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Ñàõàðíûé äèàáåò — çàáîëåâàíèå, â îñíîâå êîòîðîãî

ëåæèò àáñîëþòíàÿ èëè îòíîñèòåëüíàÿ íåäîñòàòî÷-

íîñòü èíñóëèíà â îðãàíèçìå, âûçûâàþùàÿ íàðóøåíèå

îáìåíà âåùåñòâ, ãëàâíûì îáðàçîì óãëåâîäíîãî [1].

Ïî äàííûì Âñåìèðíîé Îðãàíèçàöèè Çäðàâîîõðàíå-

íèÿ åæåãîäíî ÷èñëî áîëüíûõ óâåëè÷èâàåòñÿ íà

5 – 7 %, à êàæäûå 12 – 15 ëåò óäâàèâàåòñÿ, ïîýòîìó â

íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííîå çàáîëåâàíèå ïðèíÿëî õàðàê-

òåð ïàíäåìèè.

Ýòî îïðåäåëÿåò âàæíîñòü ñâîåâðåìåííîãî êîíòðîëÿ

óðîâíÿ èíñóëèíà â êðîâè, ïðè÷¸ì äëÿ îáúåêòèâíîãî

ñóæäåíèÿ î êîíöåíòðàöèè äàííîãî ãîðìîíà íåîáõîäè-

ìî ñîçäàíèå ýêñïðåññ-ìåòîäèêè, ÷òî è ÿâèëîñü öåëüþ

íàøåé ðàáîòû.

Âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííûé

ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ìåòîä âîëüòàìïåðîìåòðèè ïðè

îïðåäåëåíèè ýëåêòðîõèìè÷åñêè àêòèâíûõ ëåêàðñòâåí-

íûõ è òîêñè÷íûõ âåùåñòâ, à òàêæå èõ ìåòàáîëèòîâ â

áèîëîãè÷åñêèõ ìàòðèöàõ, ïðè÷åì àáñîëþòíàÿ ÷óâñò-

âèòåëüíîñòü äàííîãî ìåòîäà ñîñòàâëÿåò

10 – 4 – 10 – 5 ìã6ë.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå áûëè ïîëó÷åíû íà ïî-

ëóàâòîìàòè÷åñêîì àíàëèçàòîðå ÒÀ-2 (ÍÏÏ “Òåõíîàíà-

ëèò”, ã. Òîìñê) ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì â êîìï-

ëåêòå ñ IBM-ñîâìåñòèìûì êîìïüþòåðîì PENTIUM è

ìîíèòîðîì Hyundai. Èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè ñëóæè-

ëè ïîëÿðèçàöèîííûå êðèâûå.

Ñòàíäàðòíûé ðàñòâîð èíñóëèíà ãîòîâèëè èç ñóá-

ñòàíöèè èíñóëèíà 26,8 ME6ìã ïðîèçâîäñòâà ICN Bio-

medical USA (ÑØÀ) ìåòîäîì ñóõîé íàâåñêè. Â ðàáîòå

áûëè èñïîëüçîâàíû ýëåêòðîäû: ðòóòíî-ïëåíî÷íûé —

â êà÷åñòâå èíäèêàòîðíîãî è õëîð-ñåðåáðÿíûé — â êà-

÷åñòâå ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ.

Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëè êâàðöåâóþ ïîñóäó.

Ôîíîâûì ýëåêòðîëèòîì ñëóæèë 0,01 M ðàñòâîð êàëèÿ

õëîðèäà, ïîäêèñëåííûé âèííîé êèñëîòîé äî pH = 3,

ïðèãîòîâëåííûé èç ðåàêòèâîâ êâàëèôèêàöèè õ.÷. ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì âîäû áèäèñòèëëèðîâàííîé.

Â ðàáîòå áûëè çàäåéñòâîâàíû îäíîêàíàëüíûå äîçà-

òîðû íà 0,01; 0,05; 0,10; 1,00; 10,00 ìë (Finnpipette,

Ôèíëÿíäèÿ) ñî ñìåííûìè íàêîíå÷íèêàìè.

Ïðè ïîñòðîåíèè ñàõàðíîé êðèâîé ãëþêîçó â êðîâè

îïðåäåëÿëè ýëåêòðîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì ñ ïîìîùüþ

èîí-ñåëåêòèâíûõ ýëåêòðîäîâ íà ïðèáîðå “STAT PRO-

FILE 5” (Nova Biomedical, ÑØÀ).

Êàæäîå èç ïðèâåäåííûõ öèôðîâûõ çíà÷åíèé ÿâëÿ-

åòñÿ ñðåäíèì èç òðåõ – ïÿòè èçìåðåíèé.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Èç ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ íà ñåãîäíÿøíèé

äåíü èçâåñòåí ìåòîä îïðåäåëåíèÿ êîìïëåêñà

öèíê – èíñóëèí ïî èîíó öèíêà íà ðòóòíîì êàïàþùåì

ýëåêòðîäå [3], íî â îñíîâó äàííîé ðàáîòû áûëà ïîëî-

æåíà ðàçðàáîòàííàÿ íàìè âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêàÿ

ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ èíñóëèíà â ñòàíäàðòíûõ ðàñ-

òâîðàõ ïî îðãàíè÷åñêîé ÷àñòè ìîëåêóëû [4], ïîãðåø-

íîñòü êîòîðîé ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 2,5 % (òàáë. 1).

Âàæíûé ýòàï ïðè ïåðåíåñåíèè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé

ìåòîäèêè, ðàçðàáîòàííîé â ìîäåëüíûõ ñìåñÿõ, íà áèî-

ëîãè÷åñêèå îáúåêòû – âûÿâëåíèå ñèãíàëà âåùåñòâà íà

âîëüòàìïåðîãðàììå â ïðèñóòñòâèè âûáðàííîãî áèîëî-

ãè÷åñêîãî îáúåêòà. Ïðè âíåñåíèè â ýëåêòðîõèìè÷å-

ñêóþ ÿ÷åéêó 0,02 ìë ñûâîðîòêè êðîâè è èçìåðåíèè âå-

ëè÷èíû ñèëû òîêà â íóëåâîé òî÷êå ñ ïîñëåäóþùèì

ïðèáàâëåíèåì ðàñòâîðà ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà à èíñó-

ëèíà ñ êîíöåíòðàöèåé 1 � 10 – 4 ìã6ë ïîðöèÿìè ïî

0,01 ìë è ïàðàëëåëüíûì èçìåðåíèåì ñèëû òîêà â ÿ÷åé-

êå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî è â ïðèñóòñòâèè áèîëîãè÷å-

ñêîãî îáúåêòà äëÿ èíñóëèíà ñîõðàíÿåòñÿ ïðÿìîëèíåé-

íàÿ çàâèñèìîñòü ñèëû òîêà îò êîíöåíòðàöèè âåùåñòâà

â ýëåêòðîëèòè÷åñêîé ÿ÷åéêå.

Ñ öåëüþ âîçìîæíîãî óñèëåíèÿ ñèãíàëà áûëè èññëå-

äîâàíû âàðèàíòû îòáîðà ïðîá êðîâè â ïðèñóòñòâèè ãå-

ïàðèíà, íàòðèÿ öèòðàòà è äèíàòðèåâîé ñîëè ýòèëåíäè-
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Ò à á ë è ö à 1
Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêè ( f, ÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû, — 19; Ð, äîâåðèòåëüíàÿ âåðîÿòíîñòü, —
95 %; t (P; S ), êðèòåðèé Ñòüþäåíòà (òàáë.), — 2,13)

¹

ï6ï

Èñòèííîå

çíà÷åíèå

èçìåðÿåìîé

âåëè÷èíû, ìã6ë
�

Ñðåäíèå âûáîðêè,

X � 10 – 4

Äèñïåðñèÿ,

S2 � 10 – 12

Ñòàíäàðòíîå îò-

êëîíåíèå, S � 10 – 6

Ïîëóøèðèíà

äîâåðèòåëüíîãî

èíòåðâàëà,

âåëè÷èíà,

�X � 10 – 6

Îòíîñèòåëüíàÿ

ïîãðåøíîñòü îòäå-

ëüíîé âàðèàíòû,

�, %

Îòíîñèòåëüíàÿ

ïîãðåøíîñòü

ñðåäíåãî

ðåçóëüòàòà,

�, %

Êîýôôèöèåíò

Ñòüþäåíòà,

ïîëó÷åííûé ðàñ-

÷åòíûì ïóòåì,

tâû÷

1 1 � 10 – 4 0,991 1,057 1,028 2,189 2,22 0,49 1,77

2 1 � 10 – 5 0,0993 0,0789 0,0888 0,1891 1,91 0,43 1,39



àìèíòåòðàóêñóñíîé êèñëîòû (Òðèëîí Á) [5]. Îäíàêî â

ïðèñóòñòâèè ãåïàðèíà íå íàáëþäàëîñü âîñïðîèçâîäè-

ìîñòè ðåçóëüòàòîâ, òîãäà êàê íàëè÷èå â èññëåäóåìûõ

îáðàçöàõ íàòðèÿ öèòðàòà èëè Òðèëîíà Á ïðèâîäèëî ê

èñ÷åçíîâåíèþ ñèãíàëà èíñóëèíà íà ïîëÿðîãðàôè÷å-

ñêîé êðèâîé, ÷òî, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî ñäâèãîì pH â

ùåëî÷íóþ ñòîðîíó.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ êîíòðîëüíûõ ïðåäåëîâ è êîýôôèöè-

åíòà âàðèàöèè ìåòîäèêè áûë ïðîâåäåí àíàëèç äâàäöà-

òè îáðàçöîâ íîðìàëüíîé (íåïàòîëîãè÷åñêîé) ñûâîðîò-

êè êðîâè (ñîäåðæàíèå ãëþêîçû 4,8 ììîëü6ë) ñ ñîñòàâ-

ëåíèåì êîíòðîëüíîé êàðòû (ðèñóíîê) è ïîñëåäóþùåé

îöåíêîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè è îáùåé âîñ-

ïðîèçâîäèìîñòè ðåçóëüòàòîâ (òàáë. 2).

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà áûëè ðàññ÷èòàíû: âåëè÷èíà

ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ (X ), äèñïåðñèÿ (S2), âåëè÷èíà ñðåä-

íåêâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿ (S ) è êîýôôèöèåíò âàðè-

àöèè (CV ), êîòîðûé ñîñòàâèë 15,47 %.

Çàòåì áûëè ðàññ÷èòàíû êîíòðîëüíûå ïðåäåëû:

X 
 1S, X 
 2S, X 
 3S. Â ðÿäó ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-

òîâ íå áûëî íè îäíîãî èç äâàäöàòè çíà÷åíèé, âûõîäÿ-

ùèõ çà ïðåäåëû X 
 3S, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î äîñòî-

âåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ [6].

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàçðàáîòàííîé âîëüò-

àìïåðîìåòðè÷åñêîé ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ èíñóëèíà â

êðîâè áûë ïðîâåäåí íåçàâèñèìûé ïàðàëëåëüíûé êîíò-

ðîëü ïîëó÷åííûõ íàìè ðåçóëüòàòîâ â ñðàâíåíèè ñ äðó-

ãèì ìåòîäîì. Äëÿ ýòîãî áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä ïî-

ñòðîåíèÿ ñàõàðíîé êðèâîé, òàê êàê äàííûé òåñò îòðà-

æàåò áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü èíñóëèíà è ÿâëÿåòñÿ

íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûì â êëèíè÷åñêèõ ëàáîðà-

òîðèÿõ.

Â èññëåäîâàíèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå äåñÿòü ÷åëîâåê:

äåâÿòü ìóæ÷èí â âîçðàñòå îò 38 äî 69 ëåò è îäíà æåí-

ùèíà â âîçðàñòå 44 ëåò. Ó îäíîãî èç ìóæ÷èí áûë ïî-

ñòàâëåí äèàãíîç ãèïåðòîíè÷åñêîé áîëåçíè âòîðîé ñòà-

äèè (ïàöèåíò Ë., 38 ë.), à ó îñòàëüíûõ — èøåìè÷åñêîé

áîëåçíè ñåðäöà. Æåíùèíà áûëà çäîðîâà.

Ó îáñëåäóåìûõ áðàëè âåíîçíóþ êðîâü â òå÷åíèå

3,0 ÷ ÷åðåç êàæäûå 30 ìèí. Ïåðâóþ ïðîáó êðîâè îòáè-

ðàëè íàòîùàê. Çàòåì ïàöèåíòû îäíîìîìåíòíî ïðèíè-

ìàëè ïî 75 ã ãëþêîçû â 200 – 250 ìë âîäû (ñàõàðíàÿ

íàãðóçêà) è ÷åðåç 30 ìèí âíîâü ïðîâîäèëè çàáîð êðîâè

[5].
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Íîìåð àíàëèçà

Êîíöåíòðàöèÿ èíñóëèíà â êðîâè, ïìîëü/ë

X S+ 3

X S– 3

X S+ 2

X S– 2

X S+ 1

X S– 1

X

Êîíòðîëüíàÿ êàðòà îïðåäåëåíèÿ èíñóëèíà â íîðìàëüíîé (íåïàòîëîãè÷åñêîé) ñûâîðîòêå êðîâè. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû îïðåäåëåíèÿ:
ñðåäíåå ñîäåðæàíèå èíñóëèíà â êðîâè (X ) — 35,61 ïìîëü6ë, çíà÷åíèå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ (S ) — 5,51. Êîíòðîëüíûå

ïðåäåëû: X – 3S = 19,08; X – 2S = 24,59; X – 1S = 30,10; X + 1S = 41,12; X 
 2S = 46,63; X + 3S = 52,14 ïìîëü6ë.

Ò à á ë è ö à 2
Äàííûå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà êîíò-
ðîëüíîé ñûâîðîòêè êðîâè

¹ ï6ï
Ñîäåðæàíèå èíñóëè-

íà â ñûâîðîòêå êðî-

âè, ïìîëü6ë
6Xi – X 6 6Xi – X 62

1 39,41 3,80 14,44

2 36,97 1,36 1,85

3 28,25 7,36 54,17

4 34,53 1,08 1,17

5 32,09 3,52 12,39

6 32,96 2,65 7,02

7 44,30 8,69 75,52

8 40,29 4,68 21,90

9 34,71 0,90 0,81

10 43,60 7,99 63,84

11 31,22 4,39 19,27

12 32,09 3,52 12,39

13 42,20 6,59 43,43

14 29,12 6,49 42,12

15 44,47 8,86 78,50

16 27,73 7,88 62,09

17 36,97 1,36 1,85

18 27,90 7,71 59,44

19 35,93 0,32 0,10

20 37,50 1,89 3,57

� 712,24 ... 575,87

Ïðèìå÷àíèå: Ðàñ÷åò îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ: X � �
712 24

20
35 61

,
, ;

S
X X

n

i2
2

1

575 87

19
30 31�

�

�
� �� ( ) ,

, ; S S� � �2 30 31 5 51, , ;

CV = S6X � 100 % = 5,51635,61 � 100 % = 15,47 %.



Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ èíñóëèíà â êðîâè íà ïðèáî-

ðå ÒÀ-2 ñîñòîÿëà èç ñëåäóþùèõ ñòàäèé:

1. Èç ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âîëüòàìïåðîìåò-

ðè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà îòêðûâàëè ïðèëîæåíèå, îáî-

çíà÷åííîå íàìè êàê “Èíñóëèí”.

2. Â ýëåêòðîëèòè÷åñêèå ÿ÷åéêè îáúåìîì 20 ìë ïî-

ìåùàëè ïî 10 ìë ôîíîâîãî ýëåêòðîëèòà è çàïóñêàëè

ïðîãðàììó ýëåêòðîëèçà, êîòîðàÿ çàêëþ÷àëàñü â ïðåä-

âàðèòåëüíîì ïåðåìåøèâàíèè è äåàýðàöèè ðàñòâîðà ãà-

çîîáðàçíûì àçîòîì ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà íå áîëåå

0,001 % â òå÷åíèå 150 ñ, ñ ïîñëåäóþùèì ïîëó÷åíèåì

âîëüòàìïåðîãðàììû ïðè ëèíåéíîé ðàçâåðòêå ïîòåíöè-

àëà îò 0,2 äî (–1,3) Â è îäíîâðåìåííûì îòîáðàæåíèåì

ëèíèè ôîíà íà ýêðàíå ìîíèòîðà.

3. Ê ôîíîâîìó ýëåêòðîëèòó äîáàâëÿëè ïî 0,005 ìë

èññëåäóåìîãî îáðàçöà ñûâîðîòêè êðîâè, çàïóñêàëè

ïðîãðàììó ýëåêòðîëèçà äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîëüòàìïåðîã-

ðàììû, ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîáå, è èçìåðÿëè âûñîòó

ñèãíàëà èíñóëèíà (ìêÀ) ñ ìàêñèìóìîì ïðè (–0,9) Â.

4. Â ýëåêòðîëèòè÷åñêóþ ÿ÷åéêó ïîìåùàëè 0,02 ìë

âíóòðåííåãî ñòàíäàðòà ðàñòâîðà èíñóëèíà 10 – 4 ìã6ë è

â ðåçóëüòàòå ýëåêòðîëèçà ïîëó÷àëè âîëüòàìïåðîãðàì-

ìó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðîáå ñ äîáàâêîé.

5. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðèáîðà àâòîìàòè÷å-

ñêè ïðîèçâîäèëî ðàñ÷åò ðåçóëüòàòîâ. Âðåìÿ åäèíè÷íî-

ãî àíàëèçà ñîñòàâëÿëî íå áîëåå 11 ìèí.

Çàòåì íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðîâîäè-

ëîñü ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ çàâèñèìîñòè êîíöåíòðàöèè

ãëþêîçû (ñàõàðíàÿ êðèâàÿ) è èíñóëèíà (èíñóëèíîâàÿ

êðèâàÿ) îò âðåìåíè (òàáë. 3).

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âî

âñåõ îáðàçöàõ ñûâîðîòêè êðîâè îäíîâðåìåííî äîñòè-

ãàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ãëþêîçû è èíñóëè-

íà, ïðè÷åì ñîäåðæàíèå ãîðìîíà ïðåâûøàåò ñðàâíèòå-

ëüíûå ïðåäåëû (22 – 181 ïìîëü6ë [5]) ó ïàöèåíòîâ,

ñòðàäàþùèõ çàáîëåâàíèÿìè ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñ-

òåìû, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ëèòåðàòóðíûì äàííûì è ïîä-

òâåðæäàåò äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ íàìè ðåçóëüòà-

òîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ

èíñóëèíà è ãëþêîçû â êðîâè ÿâëÿþòñÿ âçàèìîäîïîëíÿ-

þùèìè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáî-

òàííîé ìåòîäèêè äëÿ öåëåé ëàáîðàòîðíîé è êëèíè÷å-

ñêîé äèàãíîñòèêè.
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Ò à á ë è ö à 3
Ðåçóëüòàòû ïàðàëëåëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ãëþêîçû è èíñóëèíà â äåñÿòè îáðàçöàõ ñûâîðîòêè êðîâè

¹ ï6ï
Îáðàçöû èññëåäóåìîé

ñûâîðîòêè
Ïàðàìåòðû

Âðåìÿ, ìèí

0 30 60 90 120 150 180

1 Ïàöèåíò À., 56 ëåò Ãëþêîçà, ììîëü6ë 8,1 11,4 11,2 9,2 8,0 6,8 6,8

Èíñóëèí, ïìîëü6ë 19,0 153,1 120,9 91,2 72,0 59,8 52,7

2 Ïàöèåíò Á., 52 ëåò Ãëþêîçà, ììîëü6ë 6,1 9,9 9,2 7,8 5,1 4,9 4,8

Èíñóëèí, ïìîëü6ë 75,9 211,0 90,2 74,5 59,1 55,9 44,1

3 Ïàöèåíò Â., 69 ëåò Ãëþêîçà, ììîëü6ë 5,5 7,6 12,2 9,9 4,3 3,7 4,5

Èíñóëèí, ïìîëü6ë 46,9 132,0 172,7 135,5 114,1 110,6 45,7

4 Ïàöèåíò Ã., 68 ëåò Ãëþêîçà, ììîëü6ë 6,1 7,4 9,9 11,0 8,0 6,6 5,4

Èíñóëèí, ïìîëü6ë 23,1 207,5 252,9 258,1 204,0 137,2 39,4

5 Ïàöèåíò Ä., 55 ëåò Ãëþêîçà, ììîëü6ë 5,4 8,6 10,5 8,0 6,7 3,9 3,4

Èíñóëèí, ïìîëü6ë 21,6 313,9 119,3 87,7 84,1 60,5 23,7

6 Ïàöèåíò Ë., 38 ëåò Ãëþêîçà, ììîëü6ë 5,1 6,8 6,9 6,8 6,1 4,4 4,1

Èíñóëèí, ïìîëü6ë 52,8 516,2 326,1 64,4 55,5 47,8 46,2

7 Ïàöèåíò Î., 51 ëåò Ãëþêîçà, ììîëü6ë 6,3 6,8 9,3 8,0 7,3 5,2 4,8

Èíñóëèí, ïìîëü6ë 218,0 331,4 694,1 354,0 261,6 242,4 214,5

8 Ïàöèåíò Ð., 44 ëåò Ãëþêîçà, ììîëü6ë 5,3 6,6 6,3 6,1 4,8 4,7 5,2

Èíñóëèí, ïìîëü6ë 84,2 155,4 152,8 125,2 112,0 76,4 63,7

9 Ïàöèåíò Ð., 56 ëåò Ãëþêîçà, ììîëü6ë 6,0 9,1 11,7 10,5 10,0 6,2 4,1

Èíñóëèí, ïìîëü6ë 49,7 169,3 320,9 212,8 166,8 83,7 62,1

10 Ïàöèåíò X., 54 ëåò Ãëþêîçà, ììîëü6ë 5,5 7,2 9,8 8,2 8,9 7,9 5,4

Èíñóëèí, ïìîëü6ë 33,0 204,1 235,4 150,2 88,6 83,5 58,6


