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Â ÄÐÀÆÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÎÁÎËÎ×ÊÅ ÒÀÁËÅÒÎÊ

Óðàëüñêèé ÍÈÈ òåõíîëîãèè ìåäïðåïàðàòîâ, Åêàòåðèíáóðã

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà îïòèìèçàöèè ñîñòàâà
êðàñèòåëåé è ïèãìåíòîâ îáîëî÷êè òàáëåòîê ñ öåëüþ
ïîëó÷åíèÿ åå îðàíæåâîé îêðàñêè. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî
ïåðå÷èñëåííûå èíãðåäèåíòû ñîâìåñòíî îêàçûâàþò
âëèÿíèå íà öâåò, áûëî ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ìåòîä
ìàòåìàòè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ ìíîãîôàêòîðíûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ (ÌÏÝ).

Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåðû
óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ (ÌÏÝ) â ìîäåëèðîâàíèè è îï-
òèìèçàöèè ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â ÷àñòíîñòè,
ðàñòâîðåíèÿ [1], ãðàíóëÿöèè [2], âûñâîáîæäåíèÿ ëå-
êàðñòâåííûõ âåùåñòâ èç ãðàíóë [3] è ñîñòàâà ëåêàðñò-
âåííûõ ôîðì [4 – 6].

Â òåõíîëîãèè ëåêàðñòâ îñîáåííî ÷àñòî ïðèìåíÿþò-
ñÿ ìåòîäû ÌÏÝ ïîëíîãî (ÏÔÝ) èëè äðîáíîãî ôàêòîð-
íîãî ýêñïåðèìåíòà [5, 7, 8]. Â ÏÔÝ òðè èëè áîëåå ôàê-
òîðîâ âàðüèðóþòñÿ íà äâóõ óðîâíÿõ. Ðåçóëüòàòû ýêñïå-
ðèìåíòà ñëóæàò äëÿ ïîñòðîåíèÿ óðàâíåíèÿ ïðîöåññà
ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ ïîñëåäóþùåé îïòèìèçàöèåé ïî ìå-
òîäó “Áîêñà – Óèëñîíà”.

Ïëàíû âòîðîãî ïîðÿäêà ïðåäóñìàòðèâàþò èçìåíå-
íèå êàæäîãî ôàêòîðà íà òðåõ è áîëåå óðîâíÿõ è ïîçâî-
ëÿþò ïîëó÷àòü óðàâíåíèå âòîðîãî ïîðÿäêà ïðîöåññà,
áîëåå òî÷íî îïèñûâàþùåå åãî ïîâåäåíèå â îáëàñòè
ìàêñèìóìà. Ïîýòîìó äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ
çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè êðàñèòåëåé è ïèãìåíòîâ áûë
èñïîëüçîâàí îðòîãîíàëüíûé öåíòðàëüíûé êîìïîçèöè-
îííûé ïëàí âòîðîãî ïîðÿäêà (ÎÖÊÏ 23) ñ âåëè÷èíîé
ïëå÷à “çâåçäíûõ òî÷åê” R = 1,215.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî:

1. Èññëåäîâàòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÎÖÊÏ
23 è ïðîöåäóð ãðàôè÷åñêîé îïòèìèçàöèè, äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ çàäàííîé îêðàñêè îáîëî÷êè òàáëåòîê, íàèáîëåå
áëèçêî (îòêëîíåíèå � 10 åä.) ñîîòâåòñòâóþùåé ýòàëî-
íó îðàíæåâîãî öâåòà (R = 255, G = 102, B = 0) â ñèñòå-
ìå êîîðäèíàò öâåòà RGB, ïðè òîëùèíå ñëîÿ îêðàøåí-
íîé îáîëî÷êè 10 ìã@ñì2.

2. Îöåíèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ðåçóëüòàòîâ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ðåàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è íàìè áûëè ðàç-
ðàáîòàíû: îðèãèíàëüíûé ìåòîä êîëè÷åñòâåííîãî
îïðåäåëåíèÿ öâåòà îáîëî÷êè òàáëåòîê ïóòåì ñêàíèðî-
âàíèÿ îáðàçöîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì îôèñíîãî ñêàíåðà
Mustec Scan Express 6000P, ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ êî-
îðäèíàò öâåòà â ãðàôè÷åñêîì ïàêåòå ïðîãðàìì Photo-
Paint 7, òåõíèêà ìîäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïîçâîëÿþ-
ùàÿ çíà÷èòåëüíî óñêîðèòü âûáîð êîíöåíòðàöèè êðàñè-
òåëåé â ñîñòàâå îáîëî÷êè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ñûðüÿ èñïîëüçîâàëèñü ôàðìà-
êîïåéíîãî êà÷åñòâà íèòðîêñîëèí (ÎÀÎ “Èðáèòñêèé
ÕÔÇ”), òðîïåîëèí-0 (ÍÏÏ “Àíèë”), êèñëîòíûé êðàñ-
íûé 2Ñ (ÎÀÎ “Õèìðåàêòèâ”, ã. Øîñòêà) è òèòàíà äè-
îêñèä ïî ÃÎÑÒ 9808–84.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îêðàñêà òàáëåòîê ÿâëÿåòñÿ äîñòà-
òî÷íî òðóäîåìêîé îïåðàöèåé, äëÿ óñêîðåíèÿ ðàáîò íà
íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ áûëî ïðåäëîæåíî ââåñòè ìîäåëü-
íûå ýêñïåðèìåíòû.

Íà ïîëîñêè èç âàòìàíà ðàçìåðîì 5 � 2 ñì íàíîñèëè
êèñòüþ òîíêèé ñëîé ñóñïåíçèè äëÿ ãðóíòîâêè ïîñëå
÷åãî ïðîâîäèëîñü èõ âûñóøèâàíèå ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå. Îïåðàöèè ïîâòîðÿëè 5 – 7 ðàç äî ïîëó÷å-
íèÿ îäíîðîäíîãî ñëîÿ. Äëÿ îöåíêè óêðûâèñòîñòè íà
âûñóøåííûå îáðàçöû òóøüþ íàíîñèëè ÷åðíûå òî÷êè
— ìàðêåðû äèàìåòðîì 0,5 ìì.

Îïûòíûå âàðèàíòû ñóñïåíçèé, ñîäåðæàùèå ðàçëè÷-
íûå êîëè÷åñòâà òèòàíà äâóîêèñè è êðàñèòåëåé, íàíî-
ñèëè êèñòüþ íà ïðåäâàðèòåëüíî çàãðóíòîâàííûå ïîëî-
ñêè âàòìàíà. Çà óêðûâèñòîñòü îáðàçöîâ ïðèíèìàëè
ìèíèìàëüíóþ ìàññó 1 ñì2 ñëîÿ, ïðè êîòîðîé íàáëþäà-
ëîñü ïîëíîå çàêðàøèâàíèå ìàðêåðîâ.

Àïðîáàöèÿ ðåçóëüòàòîâ ìîäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ
ïðîâîäèëàñü â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ. Òàáëåòêè
— ÿäðà íèòðîêñîëèíà ïîëó÷àëè ïî òåõíîëîãèè, ïðèíÿ-
òîé â ïàòåíòå [9]. Ìàññà òàáëåòîê-ÿäåð ñîñòàâëÿëà
0,1 ã � 5 %.

Â äðàæèðîâî÷íûé êîòåë çàãðóæàëè 10 êã òàáëåòîê-
ÿäåð íèòðîêñîëèíà è ïðîâîäèëè ãðóíòîâêó è íàñëàèâà-
íèå äî ìàññû òàáëåòêè 0,16 – 0,17 ã. Îêðàøèâàíèå òàá-
ëåòîê ïðîâîäèëè ñóñïåíçèåé äëÿ îêðàñêè, äî ìàññû
òàáëåòîê 0,18 – 0,19 ã (òîëùèíà ñëîÿ 10 ìã@ñì2). Êà÷å-
ñòâî òàáëåòîê àíàëèçèðîâàëè ïî ìåòîäèêàì [10, 11].

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñóñïåíçèè äëÿ ãðóíòîâêè è íà-
ñëàèâàíèÿ â åìêîñòü, ñîäåðæàùóþ 7,78 êã 75 % ñàõàð-
íîãî ñèðîïà, çàãðóæàëè ïðè ïåðåìåøèâàíèè 0,96 êã
ìàãíèÿ êàðáîíàòà îñíîâíîãî, 90 ã àýðîñèëà, 180 ã äâó-
îêèñè òèòàíà, 12 ã òàëüêà è 550 ã 12,7 % ðàñòâîðà æå-
ëàòèíà. Ïîëó÷åíèå ñóñïåíçèè äëÿ îêðàøèâàíèÿ ïðîâî-
äèëè, äîáàâëÿÿ ê 9,482 êã ñóñïåíçèè äëÿ ãðóíòîâêè è
íàñëàèâàíèÿ (ñì. âûøå) ðàñòâîð 34 ã òðîïåîëèíà-0 è
1,8 ã êèñëîòíîãî êðàñíîãî â 482,2 ã âîäû.

Îêðàøåííûå ìîäåëüíûå îáðàçöû èëè òàáëåòêè ïî-
ìåùàëè â ñêàíåð Mustec Scan Express 6000P. Ñêàíèðî-
âàëè è îïðåäåëÿëè öâåò â êîîðäèíàòàõ RGB ñ ïîìîùüþ
ïðîöåäóðû “ïèïåòêà” â ïðîãðàììå “Photo-paint 7”.
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Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðè-
ìåíòîâ ïðîâîäèëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè
[12]. Ãðàôè÷åñêèé àíàëèç óðàâíåíèé ïðîâîäèëè â ïà-
êåòå ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîãðàìì Statistica basic [13].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Èçâåñòíî, ÷òî ñóñïåíçèîííûé ìåòîä îêðàñêè òàáëå-
òîê ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ îäíîðîäíîãî îêðàøåííîãî
ñëîÿ. Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå óêàçàííîãî ñïîñîáà ïî-
çâîëÿåò çàêðàøèâàòü ìàëåéøèå äåôåêòû íà ïîâåðõíî-
ñòè òàáëåòîê. Ýòî çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò çàäà÷ó íàíå-
ñåíèÿ îäíîðîäíîãî (íå ïÿòíèñòîãî) ïîêðûòèÿ â ñðàâ-
íåíèè ñ òåõíîëîãèåé îêðàñêè òàáëåòîê ñàõàðíûì
ñèðîïîì [14]. Â ñâÿçè ñ ýòèì, â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ
ïîëó÷åíèÿ îêðàøåííîé ñóñïåíçèè, áûëî ïðåäëîæåíî
èñïîëüçîâàòü ñîñòàâ äëÿ íàñëàèâàíèÿ ñ ââåäåíèåì êðà-
ñèòåëåé (êèñëîòíûé êðàñíûé è òðîïåîëèí).

Áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà
öâåò îáîëî÷êè: êîíöåíòðàöèÿ â ñóñïåíçèè òèòàíà äâó-
îêèñè (À), òðîïåîëèíà (Õ), êèñëîòíîãî êðàñíîãî (Ó).

Îñíîâíîé óðîâåíü è èíòåðâàëû âàðüèðîâàíèÿ ïðè-
âåäåíû â òàáë. 1.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïëàíà ÎÖÊÏ 23 ãîòîâèëè ñóñïåí-
çèþ äëÿ ãðóíòîâêè è íàñëàèâàíèÿ. Ïîëó÷åííóþ ñóñ-
ïåíçèþ äåëèëè íà 15 ðàâíûõ ÷àñòåé è äîáàâëÿëè ê
êàæäîé ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî òèòàíà äâóîêèñè è îáú-
åì ðàñòâîðà êðàñèòåëåé (ïî ñõåìå ýêñïåðèìåíòà). Çà-
òåì ïðîâîäèëè îêðàøèâàíèå êèñòüþ ìîäåëüíûõ ïîëî-
ñîê äî çàêðûòèÿ ìàðêåðîâ. Âûñóøåííûå ïîëîñêè ïî-
ìåùàëè â ñêàíåð. Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû êîîðäèíàòû
öâåòà îïûòíûõ âàðèàíòîâ.

Â ðåçóëüòàòå ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ êîîðäèíàò
öâåòà, àäåêâàòíî (Fòàáë.30; 5 = 2,5) îïèñûâàþùèå âëèÿ-
íèå êðàñèòåëåé è ïèãìåíòà íà êîëîðèñòè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè îáîëî÷êè:

R = 238,3 + 9,0A – 2,6X – 12,3Y + 3,3AX – 2,4XY + 7,6AY –
6,6A2 + 1,7X 2 – 2,5Y 2 (1) Fàä. = 1,79.

G = 93,1 + 32,3A – 7,4X – 47,5Y + 5,0AX + 5,8XY + 3,7AY –
13,6A2 – 3,5X 2 + 14,6Y 2 (2) Fàä. = 1,38.

B = 13,8 + 15,9A – 18,8X – 6,1Y – 14,5AX + 5,1XY –
2,7AY + 1,6A2 + 10,2X 2 – 0,8Y 2 (3) Fàä. = 2,03.

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ óðàâíåíèé, íàèáîëü-
øåå âëèÿíèå èçó÷àåìûå ôàêòîðû îêàçûâàþò íà G è Â

êîìïîíåíòó öâåòà îáîëî÷êè. Â êðàñíîé îáëàñòè âëèÿ-
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Ðèñ. 1. Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè òèòàíà äâóîêèñè (À ) íà óêðûâè-
ñòîñòü ñóñïåíçèè äëÿ îêðàñêè ïðè Õ = 0 è Ó = 0. Çäåñü è äàëåå
íà ðèñ. 1 – 5 êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ ïðèâåäåíû â êîäèðî-
âàííûõ çíà÷åíèÿõ (ñì. òàáë. 1).
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Ðèñ. 2. Êîíòóðíûå êðèâûå ïîñòîÿííîãî óðîâíÿ âëèÿíèÿ òðîïåî-
ëèíà (Õ ) è êèñëîòíîãî êðàñíîãî (Ó ) íà “Â” êîîðäèíàòó öâåòà îáî-
ëî÷êè ïðè À = – 0,6, Â = 4,8 – 10,1x – 4,5y + 10,6x2 + 5,1xy – 0,8y2

Ò à á ë è ö à 1
Óñëîâèÿ ÎÖÊÏ 2

3

¹
Íàèìåíîâàíèå

ôàêòîðà

Îáî-
çíà÷å-

íèå

Êîäèðîâàííîå çíà÷åíèå Êîíöåíòðàöèÿ, %

Öåíòð Èíòåðâàë Öåíòð Èíòåðâàë

1 Òèòàíà äâó-
îêèñü

À À0 = 0 �À = � 1 ÑÀ0 = 3,0 �ÑÀ = 2,0

2 Òðîïåîëèí Õ Õ0 = 0 �X = � 1 Ñõ0 = 0,3 �ÑÕ = 0,2
3 Êèñëîòíûé

êðàñíûé
Ó Ó0 = 0 �Ó = � 1 Ñó0 = 0,03 �ÑÓ = 0,02

Ò à á ë è ö à 2
Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà

¹
îïûòà

A X Y Rðàñ÷. Rñð. Gðàñ÷. Gñð. Âðàñ÷. Âñð.

1 –1 –1 –1 250,7 249 127,9 126,6 21,7 15
2 –1 1 –1 243,7 248 91,2 86,6 2,8 4,3
3 1 –1 –1 246,8 250,3 175,0 170 88,0 91,3
4 1 1 –1 253,0 251 158,6 158 11,1 10,3
5 –1 –1 1 215,5 217,6 13,8 12,6 4,6 4,3
6 –1 1 1 199,0 195,6 0,4 3,6 6,4 2
7 1 –1 1 242,1 238 75,5 78,3 60,0 57,3
8 1 1 1 238,8 240,6 82,5 82 3,7 9,3
9 –1,215 0 0 222,9 221,3 33,8 36,3 –3,1 4,6
10 1,215 0 0 244,8 245 112,2 114,3 35,5 30,6
11 0 –1,215 0 249,3 249 96,9 100 51,7 56,6
12 0 1,215 0 243,1 242 78,9 80,3 6,0 4
13 0 0 –1,215 254,8 251 172,5 181,3 20,1 22
14 0 0 1,215 224,9 227,3 56,9 52,6 5,2 6,3
15 0 0 0 243,6 246 93,1 86,3 13,8 9,3



íèå êðàñèòåëåé ìåíåå çíà÷èòåëüíî. Âåðîÿòíî, ýòî îáú-
ÿñíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûìè êîíöåíòðàöèÿìè êðàñèòåëåé,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî îêðàñêà â R îáëàñòè íàõîäèòñÿ íà
óðîâíå íàñûùåíèÿ.

Â ïåðâîì ðàçäåëå îïòèìèçàöèè îïðåäåëÿëè îïòèìà-
ëüíóþ êîíöåíòðàöèþ òèòàíà äâóîêèñè.

Ïðîâîäèëèñü ìîäåëüíûå ýêñïåðèìåíòû, â êîòîðûõ
íà ôîíå íåèçìåííûõ êîíöåíòðàöèé òðîïåîëèíà è êèñ-
ëîòíîãî êðàñíîãî Õ = 0 è Ó = 0, âàðüèðîâàëè êîíöåíò-
ðàöèþ òèòàíà äâóîêèñè (À) îò –1,4 äî +1,4 â ñóñïåíçèè
äëÿ îêðàñêè. Ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 1 äàííûå óêðû-
âèñòîñòè îïûòíûõ ñóñïåíçèé ïîêàçûâàþò, ÷òî óâåëè-
÷åíèå ïèãìåíòà â ñîñòàâå ñóñïåíçèè óìåíüøàåò òîë-
ùèíó ñëîÿ ïðè óñëîâèè ïîëíîãî çàêðàøèâàíèÿ ìàðêå-
ðîâ. Óñëîâèþ 10 ìã@ñì2 ñîîòâåòñòâóåò êîíöåíòðàöèÿ
òèòàíà äâóîêèñè –0,6 (1,8 %). Â äàëüíåéøåì èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâîäèëè ïðè ýòîì çíà÷åíèè ïàðàìåòðà
(À = –0,6).

Ïîäñòàâëÿÿ â óðàâíåíèÿ 1 – 3 çíà÷åíèå À = –0,6, ïî-
ëó÷àëè óðàâíåíèÿ ïîâåðõíîñòè îòêëèêà, êîíòóðíûå

êðèâûå ïîñòîÿííîãî óðîâíÿ êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 2 – 4.

Ãðàôè÷åñêèé àíàëèç êîíòóðíûõ êðèâûõ, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ íà ðèñ. 5, ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü òî÷êó
Õ = +0,2, Ó = –0,6 (Ñõ = 0,34 %, Ñó = 0,018 %) ñ êîîðäè-
íàòàìè öâåòà R = 245, G = 102, B = 5, ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ êðèòåðèþ îïòèìàëüíîñòè íàñòîÿùåãî èññëåäîâà-
íèÿ.

Äëÿ ïðîâåðêè ðåçóëüòàòîâ îïòèìèçàöèè ìîäåëè ãî-
òîâèëè ñóñïåíçèþ ïðè óñëîâèè À = –0,6, Õ = +0,2,
Ó = –0,6 è ïðîâîäèëè îêðàøèâàíèå ìîäåëüíûõ îáðàç-
öîâ, èññëåäóÿ äèíàìèêó èçìåíåíèÿ êîîðäèíàò öâåòà â
çàâèñèìîñòè îò òîëùèíû ñëîÿ îáîëî÷êè (òàáë. 3).

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî óäàëîñü îïðåäåëèòü îïòèìà-
ëüíûé ñîñòàâ ñóñïåíçèè äëÿ îêðàñêè, îòâå÷àþùèé çà-
äàííûì òðåáîâàíèÿì (îðàíæåâûé öâåò, íàèáîëåå áëèç-
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Ò à á ë è ö à 3
Êîîðäèíàòû öâåòà îáîëî÷êè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ñóñïåíçèè

Òîëùèíà îáîëî÷-
êè, ìã@ñì2 R G B

4 250 152 4
7 248 116 5
10 245 108 4
16 243 105 6
20 243 107 6
25 241 109 5
35 243 107 5

1,4

1,0

0,6

0,2

–0,2

–0,6

–1,0

–1,4
–1,4 –1,0 –0,6 –0,2 0,2 0,6 1,0 1,4

240

245

250

X

Y

Ðèñ. 4. Êîíòóðíûå êðèâûå ïîñòîÿííîãî óðîâíÿ âëèÿíèÿ òðîïåî-
ëèíà (Õ) è êèñëîòíîãî êðàñíîãî (Ó) íà R êîîðäèíàòó öâåòà îáî-
ëî÷êè ïðè À = –0,6. R = 232,7 – 4,6x – 16,9y + 1,7x2 – 2,4xy – 2,5y2

1,4

1,0

0,6

0,2

–0,2

–0,6

–1,0

–1,4
–1,4 –1,0 –0,6 –0,2 0,2 0,6 1,0 1,4

Y

X

90

102

114

Ðèñ. 3. Êîíòóðíûå êðèâûå ïîñòîÿííîãî óðîâíÿ âëèÿíèÿ òðîïåîëè-
íà (Õ ) è êèñëîòíîãî êðàñíîãî (Ó ) íà G êîîðäèíàòó öâåòà îáîëî÷êè
ïðè À = –0,6. G = 68,8 – 10,4x – 49,7y – 3,5x2 + 5,8xy + 14,6y2
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1,4

0,6

0,2

–0,2

–0,6

–1,0

–1,4
–1,4 –1,0 –0,6 –0,2 0,2 0,6 1,0 1,4

102

5

245

X

Y

Ðèñ. 5. Êîíòóðíûå êðèâûå â îáëàñòè R = 245, G = 102, B = 5
ïðè À = – 0,6



êî (îòêëîíåíèå � 10 åä.) ñîîòâåòñòâóþùèé ýòàëîíó
(R = 255, G = 102, B = 0) ïðè òîëùèíå ñëîÿ 10 ìã@ñì2).

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà ðàçðàáî-
òàí ñîñòàâ ñóñïåíçèè äëÿ îêðàøèâàíèÿ òàáëåòîê, %:
ñàõàð 58,2, âîäà 28,322, æåëàòèí 0,7, ìàãíèÿ êàðáîíàò
îñíîâíîé 9,6, àýðîñèë 0,9, òèòàíà äâóîêèñü 1,8, òàëüê
0,12, òðîïåîëèí 0,34, êèñëîòíûé êðàñíûé 0,018.

Èñïûòàíèå ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè ïðîâîäèëîñü
â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ. Ïîëó÷åííûå òàáëåòêè ïî-
ìåùàëè â ñêàíåð, îïðåäåëÿëè êîîðäèíàòû öâåòà îáî-
ëî÷êè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îêðàøèâàíèå òàáëåòîê ðàçðà-
áîòàííûì ñîñòàâîì ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îðàíæåâûé
öâåò îáîëî÷êè ñ êîîðäèíàòàìè R = 250, G = 104, B = 2.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòîä ÌÏÝ ïðèìåíèì äëÿ îïòèìè-
çàöèè ñîñòàâà äðàæèðîâàííîé îáîëî÷êè â çàäà÷å ïîëó-
÷åíèÿ çàäàííîãî öâåòà. Èñïîëüçîâàííàÿ â íàñòîÿùåé
ðàáîòå ìåòîäèêà ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ÿâëÿåò-
ñÿ óäîáíûì ìåòîäîì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è îïòèìèçàöèè
öâåòà îáîëî÷êè ïðè ìèíèìàëüíîì ÷èñëå îïûòîâ. Òèòà-
íà äâóîêèñü, òðîïåîëèí è êèñëîòíûé êðàñíûé â ñîîò-
íîøåíèè 1,8@ 0,34 @ 0,018 îáåñïå÷èâàþò îäíîðîäíûé
îðàíæåâûé öâåò îêðàøåííîãî ñëîÿ â êîîðäèíàòàõ RGB

255, 102, 0 ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíà õî-
ðîøàÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü ìîäåëè ÎÖÊÏ 23 ñ äàííû-
ìè ýêñïåðèìåíòà è óñëîâèÿìè ïðîèçâîäñòâà.
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