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Ïîëó÷åíû ñîëè N-äåöèëïèðèäèíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè íåîðãàíè÷åñêèìè àíèîíàìè. Ìåòîäà-

ìè ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè è ýëåìåíòíîãî àíàëèçà ïîäòâåðæäåíà ñòðóêòóðà è ñîñòàâ ñîëåé.

Èçó÷åíà èõ àíòèìèêðîáíàÿ àêòèâíîñòü â îòíîøåíèè íåñêîëüêèõ øòàììîâ ãðàìïîëîæè-

òåëüíûõ, ãðàìîòðèöàòåëüíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, à òàê æå äðîææåïîäîáíûõ ãðèáîâ. Ïî-

êàçàíî, ÷òî âñå èññëåäîâàííûå ñîåäèíåíèÿ îáëàäàþò øèðîêèì ñïåêòðîì àíòèáàêòåðè-

àëüíîé àêòèâíîñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî çàìåíà õëîðèä èîíà íà èññëåäîâàííûå íåîðãàíè÷å-

ñêèå àíèîíû ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòèìèêðîáíàÿ àêòèâíîñòü; èîííûå æèäêîñòè; ÷åòâåðòè÷íûå ñîëè ïè-

ðèäèíèÿ.

Ñîåäèíåíèÿ, ñîäåðæàùèå â ñâîåé ñòðóêòóðå ÷åòâåð-

òè÷íûå àòîìû àçîòà ñ äëèííîöåïî÷å÷íûìè àëêèëüíû-

ìè çàìåñòèòåëÿìè, óæå ìíîãî ëåò ïðèìåíÿþò â ìåäè-

öèíñêîé ïðàêòèêå â êà÷åñòâå ïðîòèâîìèêðîáíûõ

ñðåäñòâ. Óñòàíîâëåíû âàæíûå çàêîíîìåðíîñòè ñâÿçè

ìåæäó õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðîé ýòèõ âåùåñòâ è èõ ïðî-

òèâîìèêðîáíûì äåéñòâèåì [1 – 3], ïîçâîëèâøèå ñîç-

äàòü ðÿä ýôôåêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ. Ïîòðåáíîñòü â

ïîäîáíûõ ïðåïàðàòàõ îïðåäåëÿåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, âû-

ðàæåííîé èçìåí÷èâîñòüþ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ôîðìè-

ðîâàíèåì è øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì èõ ðåçèñòåíò-

íûõ âàðèàíòîâ.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðîèçâîäíûå ÷åòâåðòè÷íîãî àììîíèÿ

è ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ àìèíîâ ñðàâíèòåëüíî ëåãêî ìî-

ãóò áûòü ñèíòåçèðîâàíû. Íåñîìíåííî, ÷òî íà áèîëîãè-

÷åñêóþ àêòèâíîñòü ÷åòâåðòè÷íûõ ñîëåé àìèíîâ îêàçû-

âàåò âëèÿíèå êàê ïðèðîäà êàòèîíà, òàê è àíèîíà, ïî-

ýòîìó çàìåíà òðàäèöèîííûõ ãàëîãåíèä-àíèîíîâ â

ñòðóêòóðå ñîëè íà îáúåìíûå òèïà NO
3
–, PF

6
–, BF

4
–, è

äðóãèå àíèîíû äîëæíà ñêàçàòüñÿ íà èçìåíåíèè èõ áèî-

ëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ïîäîáíûå ñîåäèíåíèÿ — ÷åò-

âåðòè÷íûå ñîëè àììîíèÿ, ïèðèäèíèÿ, èìèäàçîëèÿ, ñî-

äåðæàùèå îáúåìíûå ãèäðîôîáíûå èëè ãèäðîôèëüíûå

àíèîíû âìåñòî ãàëîãåíèä-àíèîíîâ è íàõîäÿùèåñÿ â

æèäêîì ñîñòîÿíèè â øèðîêîì èíòåðâàëå òåìïåðàòóð, ïî-

ëó÷èëè íàçâàíèå èîííûå æèäêîñòè (ÈÆ). Øèðîêîå èñ-

ïîëüçîâàíèå ÈÆ ñâÿçàíî ñ èõ èñêëþ÷èòåëüíûì íàáî-

ðîì ñâîéñòâ, ãëàâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ: íèçêîå

äàâëåíèå íàñûùåííûõ ïàðîâ, øèðîêèé èíòåðâàë æèä-

êîãî ñîñòîÿíèÿ, òåðìè÷åñêàÿ è ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ óñ-

òîé÷èâîñòü, âûñîêàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü, ìàëîòîê-

ñè÷íîñòü, íåãîðþ÷åñòü [4 – 7].

Íà äàííûé ìîìåíò èçâåñòíû ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå

òîêñè÷íîñòè è áèîðàçëàãàåìîñòè ðÿäà ÈÆ íà îñíîâå

ñîëåé èìèäàçîëèÿ è ïèðèäèíèÿ ñ ðàäèêàëàìè C
1

– C
8

[8], à òàêæå àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòè ãåêñàôòîðôîñ-

ôàòîâ è òåòðàôòîðáîðàòîâ èìèäàçîëèÿ ñ äëèííîöåïî-

÷å÷íûìè àëêèëüíûìè ðàäèêàëàìè [9] è ïðîòèâîãðèá-

êîâûì ñâîéñòâàì ïðîèçâîäíûõ õèíîëèíèÿ [10]. Îòìå-

÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ïðîòèâîìèêðîáíàÿ àêòèâ-

íîñòü èññëåäîâàííûõ ñîåäèíåíèé è ñðàâíèòåëüíî

íåâûñîêàÿ òîêñè÷íîñòü. Ëèòåðàòóðà ïî èññëåäîâàíèþ

àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòè ÷åòâåðòè÷íûõ ñîëåé ïèðè-

äèíèÿ ñ äëèííîöåïî÷å÷íûìè ðàäèêàëàìè è íåîðãàíè-

÷åñêèìè àíèîíàìè îòñóòñòâóåò. Â îïóáëèêîâàííûõ èñ-

ñëåäîâàíèÿõ íå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î âëèÿíèè àíèîíà

(ïðè îäíîèìåííîì êàòèîíå) íà ïðîòèâîìèêðîáíóþ àê-

òèâíîñòü ÷åòâåðòè÷íûõ ñîëåé ïèðèäèíèÿ. Èçâåñòíî

ëèøü, ÷òî çàìåíà õëîðèä-àíèîíà íà BF
4
– è PF

6
– àíèî-

íû íå âëèÿåò íà ïðîòèâîìèêðîáíóþ àêòèâíîñòü

1,3-äèàëêèëèìèäàçîëèåâûõ ÈÆ [8].

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûë ñèíòåç ñîëåé N-äåöèë-

ïèðèäèíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè íåîðãàíè÷åñêèìè àíèîíàìè

(ñõåìà) è îöåíêà èõ ïðîòèâîìèêðîáíîé àêòèâíîñòè â

ñðàâíåíèè ñ èõ áàçîâûì ñîåäèíåíèåì õëîðèäîì N-äå-

öèëïèðèäèíèÿ, à òàêæå èçó÷åíèå âëèÿíèÿ çàìåíû

àíèîíà íà èõ àêòèâíîñòü.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ õèìè÷åñêàÿ ÷àñòü

ÈÊ-ñïåêòðû ñíèìàëè íà Ôóðüå-ñïåêòðîìåòðå

ALPHA (Ãåðìàíèÿ). Îòíåñåíèå ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ â

ÈÊ-ñïåêòðàõ ñäåëàíî íà îñíîâàíèè ëèòåðàòóðíûõ äàí-

íûõ [11]. Ýëåìåíòíûé àíàëèç âûïîëíÿëè íà àíàëèçà-

òîðå Perkin Elmer CHNS/O ÐÅ 2400-II (Ãåðìàíèÿ).

Õëîðèä N-äåöèëïèðèäèíèÿ (I) áûë êîììåð÷åñêèì

ïðîäóêòîì ìàðêè õ.÷. Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì I ïåðå-

êðèñòàëëèçîâûâàþò èç àöåòîíà è ñóøàò â âàêóóìå.

Íèòðàò N-äåöèëïèðèäèíèÿ (II). Íàâåñêó 4 ã

(16 ììîëü) N-äåöèëïèðèäèíèé õëîðèäà ðàñòâîðÿþò â

10 ìë âîäû è ïðèáàâëÿþò ïî êàïëÿì ïðè ïåðåìåøèâà-

íèè ðàñòâîð íèòðàòà ñåðåáðà 2,66 ã (16 ììîëü) â 10 ìë

âîäû. Ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 2 ÷ â òåìíîòå.

Îñàäîê AgCl îòôèëüòðîâûâàþò, ïîëó÷åííûé ôèëüòðàò

óïàðèâàþò íà ðîòàöèîííîì èñïàðèòåëå. Ñóøàò â âà-

êóóìå â òå÷åíèå 1 ñóò. Ïðîäóêò — ñâåòëî-æ¸ëòàÿ âÿç-

êàÿ æèäêîñòü. Âûõîä 3,93 ã (96 %). ÈÊ-ñïåêòð, �
max

,

ñì– 1: 3060 (C-H
àð

), 2955, 2925,2855 (C-H
àëèô

), 1489,

1466 (C-C
àð

), 1350, 830 (NO
3
–), 777, 687 (�

C-Hàëèô
).

Ñ
15

H
26

N
2
O

3
.

Òåòðàôòîðáîðàò N-äåöèëïèðèäèíèÿ (III). Â ïëîñ-

êîäîííîé êîëáå îáúåìîì 100 ìë ðàñòâîðÿþò ïðè íà-
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ãðåâàíèè â ìèíèìàëüíîì êîëè÷åñòâå âîäû 5,1 ã

(20 ììîëü) äåöèëïèðèäèíèé õëîðèäà. Çàòåì ïî êàïëÿì

ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâëÿþò ýêâèìîëÿðíîå êîëè÷å-

ñòâî òåòðàôòîðáîðàòà íàòðèÿ (NaBF
4
). Â ðåçóëüòàòå ðå-

àêöèè îáðàçóþòñÿ 2 ôàçû: âåðõíÿÿ — âîäíûé ðàñòâîð

NaCl, íèæíÿÿ — èîííàÿ æèäêîñòü. Ôàçû ðàçäåëÿþò íà

äåëèòåëüíîé âîðîíêå. Ñóøàò â âàêóóìå â òå÷åíèå 24 ÷.

Ïîëó÷åííûé III ïîñëå ñóøêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðî-

çðà÷íûå êðèñòàëëû, ïëîõî ðàñòâîðèìûå â âîäå, õîðî-

øî ðàñòâîðèìûå â ïîëÿðíûõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðè-

òåëÿõ (ñïèðò, àöåòîí, àöåòîíèòðèë è ò.ä.). Âûõîä 5,71 ã

(93 %); T
ïë

48 – 50 °C. ÈÊ-ñïåêòð, �
max

, ñì– 1: 3045

(C-Hàð), 2978, 2843 (C-H
àëèô

), 1490, 1473 (C-C
àð

), 1048

(BF
4
–), 721, 684 (�

C-Hàëèô
). Ñ

15
H

26
BF

4
N.

Íèòðèò N-äåöèëïèðèäèíèÿ (IV). Íàâåñêó 4 ã

(16 ììîëü) N-äåöèëïèðèäèíèé õëîðèäà ðàñòâîðÿþò â

10 ìë âîäû è äîáàâëÿþò ïî êàïëÿì ïðè ïåðåìåøèâà-

íèè ðàñòâîð íèòðèòà íàòðèÿ 1,05 ã (16 ììîëü) â 10 ìë

âîäû. Ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 3 ÷. Ïîëó÷åí-

íóþ ñìåñü óïàðèâàþò íà ðîòàöèîííîì èñïàðèòåëå äëÿ

óäàëåíèÿ âîäû. Çàòåì äîáàâëÿþò ñóõîé àöåòîí, äëÿ

ðàñòâîðåíèÿ íèòðèòà N-äåöèëïèðèäèíèÿ îñàäîê õëî-

ðèäà íàòðèÿ îòôèëüòðîâûâàþò, à ôèëüòðàò óïàðèâàþò

íà ðîòîðíîì èñïàðèòåëå. Ñóøàò â âàêóóìå â òå÷åíèå

1 ñóò. Ïðîäóêò — ñâåòëî-æ¸ëòàÿ àìîðôíàÿ ìàññà. Âû-

õîä 3,44 ã (85 %); T
ïë

81 – 83 °C. ÈÊ-ñïåêòð, �
max

, ñì– 1:

3061 (C-H
àð

), 2956, 2925, 2855 (C-H
àëèô

), 1489, 1466

(C-C
àð

), 1231 (NO
2
–), 777, 687 (�

C-Hàëèô
). Ñ

15
H

26
N

2
O

2
.

Òåòðàõëîðôåððàò N-äåöèëïèðèäèíèÿ (V). Â êîë-

áå ñìåøèâàþò ãîðÿ÷èå ðàñòâîðû õëîðèäà æåëåçà(III)

(50 ììîëü) è õëîðèäà N-äåöèëïèðèäèíèÿ (50 ììîëü) â

àöåòîíå. Ñìåñü êèïÿòÿò ïðè ïîñòîÿííîì ïåðåìåøèâà-

íèè â òå÷åíèå 10 – 15 ìèí. Àöåòîí óïàðèâàþò, ñóøàò â

âàêóóìå íàä P
4
O

10
â òå÷åíèå 1 ñóò. Ïðîäóêò ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé òåìíî-çåëåíóþ æèäêîñòü; ðàñòâîðÿåòñÿ â

âîäå (ñèëüíî ãèäðîëèçóåòñÿ, òàê êàê àíèîí FeCl
4
– íå

óñòîé÷èâ â âîäíîì ðàñòâîðå) è äðóãèõ ïîëÿðíûõ ðàñ-

òâîðèòåëÿõ (ñïèðò, àöåòîí, àöåòîíèòðèë). Âûõîä 20,4 ã

(98 %). ÈÊ-ñïåêòð, �
max

, ñì– 1: 3052 (C-H
àð

), 2945, 2877

(C-H
àëèô

), 1572, 1478, 1451 (C-C
àð

), 786, 684 (�
C-Hàëèô

).

C
15

H
26

Cl
4
FeN.

Ñóëüôàò N-äåöèëïèðèäèíèÿ (VI). Ê ðàñòâîðó

ñóëüôàòà ñåðåáðà 2,12 ã (6,8 ììîëü) â 200 ìë âîäû,

ïðåäâàðèòåëüíî ðàçîãðåòîì äî 80 °C (äëÿ ïîëíîãî ðàñ-

òâîðåíèÿ Ag
2
SO

4
), ïðè òùàòåëüíîì ïåðåìåøèâàíèè

ïðèáàâëÿþò ðàñòâîð N-äåöèëïèðèäèíèé õëîðèäà

3,48 ã (13,6 ììîëü) â âîäå (10 ìë). Ðåàêöèîííóþ ñìåñü

ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 3 ÷ ïðè íàãðåâàíèè

(50 – 60 °C). Îñàäîê AgCl îòôèëüòðîâûâàþò, ïîëó÷åí-

íûé ôèëüòðàò óïàðèâàþò íà ðîòàöèîííîì èñïàðèòåëå.

Ñóøàò â âàêóóìå â òå÷åíèå 1 ñóò. Ïðîäóêò — ñâåò-

ëî-æ¸ëòàÿ àìîðôíàÿ ìàññà. Âûõîä 3,47 ã (95 %); T
ïë

107 – 109 °C. ÈÊ-ñïåêòð, �
max

, ñì– 1: 3062 (C-H
àð

),

2925, 2855 (C-H
àëèô

), 1583, 1489, 1457 (C-C
àð

), 1083

(SO
4
2–), 780, 689 (�

C-Hàëèô
). Ñ

30
H

52
N

2
O

4
S.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ÷àñòü

Àíòèáàêòåðèàëüíóþ àêòèâíîñòü ïîëó÷åííûõ ñîåäè-

íåíèé èçó÷àëè ìåòîäîì äèôôóçèè â àãàð íà ñðåäå
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Muller-Hinton â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêàìè, ðåêîìåí-

äîâàííûìè CLSI Document M2-A9, M100-S18 [12, 13],

ïî îòíîøåíèþ ê òåñò-êóëüòóðàì ìèêðîîðãàíèçìîâ,

ïðåäñòàâëåííûõ ãðàìïîëîæèòåëüíûìè áàêòåðèÿìè:

Bacillus subtilis 6633, Staphylococcus aureus ATCC

25923, Streptococcus pyogenes NCTC 2696; ãðàìîòðè-

öàòåëüíûìè áàêòåðèÿìè: E. coli ATCC 25922, Shigella

sonnei III ¹ 1908, Salmonella typhimurium 5715,

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853; ïðîòèâîãðèáêî-

âóþ àêòèâíîñòü èçó÷àëè â îòíîøåíèè äðîææåïîäîá-

íûõ ãðèáîâ Candida albicans ATCC 885 – 653.

Òåñò-êóëüòóðû ìèêðîîðãàíèçìîâ çàñåâàëè ãàçîíîì

íà ïèòàòåëüíûå ñðåäû è èññëåäóåìûå îáðàçöû ñ êîí-

öåíòðàöèåé 5 ìã/ìë ïîìåùàëè ìèêðîïèïåòêîé îáúå-

ìîì 10 ìêë íà çàñåÿííóþ òåñòîâîé êóëüòóðîé ìèêðî-

îðãàíèçìîâ ïîâåðõíîñòü îïòèìàëüíîé ïèòàòåëüíîé

ñðåäû Muller-Hinton 2 è êóëüòèâèðîâàëè ïðè 37 °C â

òå÷åíèå 1 ñóò.

Àíòèáàêòåðèàëüíóþ àêòèâíîñòü îáðàçöîâ îöåíèâà-

ëè ïî äèàìåòðó çîí çàäåðæêè ðîñòà òåñò-øòàììîâ â

ìì. Äèàìåòðû çîí ìåíüøå 10 ìì îöåíèâàëè êàê îòñóò-

ñòâèå àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòè, 10 – 15 ìì — ñëà-

áàÿ àêòèâíîñòü, 15 – 20 ìì — óìåðåííî âûðàæåííàÿ

àêòèâíîñòü, ñâûøå 20 ìì — âûðàæåííàÿ. Ðåçóëüòàòû

ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ïðèâåäåíû â òàá-

ëèöå.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Âñå ñîåäèíåíèÿ ïðîÿâèëè ñðåäíþþ è âûñîêóþ ïðî-

òèâîìèêðîáíóþ àêòèâíîñòü â îòíîøåíèè âñåõ

òåñò-êóëüòóð ìèêðîîðãàíèçìîâ. Íàèáîëåå âûðàæåííîé

àêòèâíîñòüþ ñîåäèíåíèÿ îáëàäàëè â îòíîøåíèè ãíîå-

ðîäíîãî ñòðåïòîêîêêà (Streptococcus pyogenes ), çîíû

çàäåðæêè ðîñòà ñîñòàâëÿëè îò 20 äî 31 ìì â äèàìåòðå,

è ñïîðîîáðàçóþùåé ñåííîé ïàëî÷êè (Bacillus subtilis ),

äèàìåòð çîíû çàäåðæêè ðîñòà — 18 – 40 ìì. Â îòíî-

øåíèè äðóãîãî ãðàìïîçèòèâíîãî ìèêðîîðãàíèçìà —

çîëîòèñòîãî ñòàôèëîêîêêà (Staphylococcus aureus ) —

âûñîêîé áàêòåðèîñòàòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ (20 –

22 ìì) îáëàäàëè ñîåäèíåíèÿ II, IV – VI è ñðåäíåé

(15 – 18 ìì) ñîåäèíåíèÿ I è III.

Ãðàìîòðèöàòåëüíûå ìèêðîîðãàíèçìû (êèøå÷íàÿ

ïàëî÷êà, øèãåëëû, ñàëüìîíåëëû, ïñåâäîìîíàäû) ïðî-

ÿâèëè ïðîìåæóòî÷íóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê èññëåäóå-

ìûì ñîåäèíåíèÿì. Äèàìåòð çîíû çàäåðæêè ðîñòà ñî-

ñòàâèë 10 – 19 ìì. Íàèáîëåå âûðàæåííóþ ïðîòèâî-

ìèêðîáíóþ àêòèâíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ïîäàâëÿþùå-

ìó áîëüøèíñòâó ìèêðîîðãàíèçìîâ ïîêàçàë òåòðàõëîð-

ôåððàò N-äåöèëïèðèäèíèÿ (V), ïðè÷åì åãî àêòèâíîñòü

ê øòàììàì ìèêðîîðãàíèçìîâ E. coli, Shigella sonnei,

Candida albicans, Bacillus subtilis âûøå, ÷åì ó îñòàëü-

íûõ èçó÷åííûõ ñîåäèíåíèé. Òàêîé ýôôåêò ìîæåò áûòü

îáóñëîâëåí òåì, ÷òî òåòðàõëîðôåððàò àíèîí â âîäíîì

ðàñòâîðå ïîäâåðãàåòñÿ ãèäðîëèçó, è îäíèì èç ïðîäóê-

òîâ ãèäðîëèçà ÿâëÿåòñÿ ñîëÿíàÿ êèñëîòà, êîòîðàÿ ñó-

ùåñòâåííî ïîäàâëÿåò ðîñò ìèêðîîðãàíèçìîâ. Äðîææå-

ïîäîáíûå ãðèáû Candida albicans ïðîÿâèëè ïðîìåæó-

òî÷íóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê èññëåäóåìûì ñîåäèíåíè-

ÿì ñ îäèíàêîâîé çîíîé çàäåðæêè ðîñòà 15 ìì â äèà-

ìåòðå, êðîìå ñîåäèíåíèÿ V, êîòîðîå ïðîÿâèëî

âûñîêóþ àêòèâíîñòü.

Èç äàííûõ òàáëèöû ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî çàìåíà

õëîðèä-àíèîíà íà èññëåäîâàííûå íåîðãàíè÷åñêèå

àíèîíû ïðèâîäèò ê ðîñòó ïðîòèâîìèêðîáíîé àêòèâíî-

ñòè ñîåäèíåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, âñå èññëåäîâàííûå ñîåäèíåíèÿ îá-

ëàäàþò øèðîêèì ñïåêòðîì àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâ-

íîñòè. Ïðè÷åì â áîëüøåé ñòåïåíè èõ äåéñòâèå ðàñïðî-

ñòðàíÿåòñÿ íà ãðàìïîëîæèòåëüíûå áàêòåðèè — ñòðåï-

òîêîêêè è ñòàôèëîêîêêè, êîòîðûå âûçûâàþò â

îñíîâíîì ãíîåðîäíûå èíôåêöèè, à òàêæå ïíåâìîíèè,

ðåâìàòèçì, ñêàðëàòèíó, ðîæèñòûå âîñïàëåíèÿ, êîëèòû

è äðóãèå çàáîëåâàíèÿ êîæè, ñëèçèñòîé îáîëî÷êè, êè-

øå÷íèêà è äð., âêëþ÷àÿ êàðèåñ, è ìîãóò áûòü ïðåäëî-

æåíû â êà÷åñòâå ïðîòèâîìèêðîáíûõ ïðåïàðàòîâ.

Ñðåäíþþ ïî âûðàæåííîñòè ïðîòèâîìèêðîáíóþ àê-

òèâíîñòü ñîåäèíåíèÿ îêàçûâàëè íà ãðàìîòðèöàòåëü-

íûå ìèêðîîðãàíèçìû êèøå÷íîé ãðóïïû áàêòåðèé

(ñàëüìîíåëëû, ïñåâäîìîíàäû), âîçáóäèòåëåé ýøåðè-

õèîçîâ, áàêòåðèàëüíîé äèçåíòåðèè, ñàëüìîíåëëåçà è

íà äðîææåïîäîáíûå ãðèáû ðîäà Candida.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàí-

òà Ïðåçèäåíòà ÐÔ äëÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ìî-

ëîäûõ ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ êàíäèäàòîâ íàóê (ãðàíò
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Àíòèìèêðîáíàÿ àêòèâíîñòü ñîëåé N-äåöèëïèðèäèíèÿ

Ñîåäèíåíèå*

Äèàìåòð çîí çàäåðæêè ðîñòà, ìì

gram
+

gram
– Äðîææåïîäîáíûå

ãðèáû

Staphylococcus

aureus

ATCC 25923

Bacillus

subtilis 6633

Streptococcus

pyogenes

NCTC 2696

E. coli

ATCC 25922

Shigella sonnei III

¹1908

Salmonella

typhimurium

5715

Pseudomonas

aeruginosa

ATCC 27853

Candida albicans

ATCC 885 – 653

I 18 21 20 12 15 13 10 15

II 20 26 30 14 17 11 12 15

III 15 20 31 14 16 10 11 15

IV 20 24 23 12 19 13 10 15

V 40 22 18 29 30 0 25 25

VI 20 20 30 14 18 13 11 15

* Íîìåðà ñîåäèíåíèé ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì íà ñõåìå.



¹ 14.Z56.15.4358-ÌÊ), à òàêæå ïðè ñîôèíàíñèðîâà-

íèè Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ â ðàìêàõ

ïðîåêòíîé ÷àñòè Ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ â ñôåðå íà-
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SYNTHESIS AND ANTIMICROBIAL ACTIVITY

OF N-DECYLPYRIDINIUM SALTS WITH INORGANIC ANIONS

O. E. Zhuravlev and L. I. Voronchikhina

Tver State University, Tver, 170100 Russia;
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A series of N-decylpyridinium salts with various inorganic anions have been obtained. The IR spectroscopy and elemental analysis confirmed the proposed

structure and composition of the salts. Their antimicrobial activity was studied against several strains of Gram positive and Gram negative microorganisms as

well as yeasts. It is fond that all investigated compounds possess a broad spectrum of antibacterial activity. It is established that the replacement of chloride

ion by the proposed inorganic anions leads to increase in the antimicrobial activity.

Keywords: ionic liquids; quaternary pyridinium salt; antimicrobial activity.
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