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Âçàèìîäåéñòâèåì 2-àëêîêñè-5-àöåòèëáåíçèëõëîðèäîâ ñ òèîìî÷åâèíîé è âòîðè÷íûìè

àìèíàìè ïîëó÷åíû ñîîòâåòñòâóþùèå ãèäðîõëîðèäû S-(2-àëêîêñè-5-àöåòèëáåíçèë)èçîòèî-

ìî÷åâèíû è 3-çàìåùåííûå àìèíîìåòèëàöåòîôåíîíû. Ïîñëåäíèå ïåðåâåäåíû â ãèäðî-

õëîðèäû. Âûÿâëåíû ñîåäèíåíèÿ ñ âûñîêîé ìóòàãåííîé àêòèâíîñòüþ.

Ðàíåå 2-àëêîêñè-5-àöåòèëáåíçèëõëîðèäû áûëè èñ-

ïîëüçîâàíû â ñèíòåçå çàìåùåííûõ áåíçèëïèðèìèäè-

íîâ, îêñèìîâ è ãèäðàçîíîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ èíòåðåñ

äëÿ èñïûòàíèÿ èõ ïðîòèâîîïóõîëåâîé, ìóòàãåííîé è

àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòè [1, 2].

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ýòèõ èñ-

ñëåäîâàíèé è ïîñâÿùåíà ïîëó÷åíèþ ãèäðîõëîðèäîâ

S-(2-àëêîêñè-5-àöåòèëáåíçèë)èçîòèîìî÷åâèí I – VI,

3-çàìåùåííûõ àìèíîìåòèë-4-àëêîêñèàöåòîôåíîíîâ

VII – XXIV ñ öåëüþ èçûñêàíèÿ âûñîêîàêòèâíîãî,

óñòîé÷èâîãî è áåçîïàñíîãî ïðè ðàáîòå, óäîáíîãî äëÿ

èññëåäîâàíèÿ õèìè÷åñêîãî ìóòàãåíà, à òàêæå ðàñøè-

ðåíèÿ àðñåíàëà ñðåäñòâ âîçäåéñòâèÿ íà æèâîé îðãà-

íèçì.

Ñèíòåç îñóùåñòâëåí ïî ñõåìå:

2-Àëêîêñè-5-àöåòèëáåíçèëõëîðèäû ïîëó÷åíû õëîð-

ìåòèëèðîâàíèåì 4-àëêîêñèàöåòîôåíîíîâ [3] ñ ïîìî-

ùüþ ôîðìàëèíà (â ñëó÷àå 4-ìåòîêñèàöåòîôåíîíà) èëè

ïàðàôîðìàëüäåãèäà è õëîðèñòîãî âîäîðîäà [4, 5].

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî õëîðìåòèëèðîâàíèå 4-àëêîêñè-

àöåòîôåíîíîâ â óñëîâèÿõ [5] ïðîòåêàåò ñ òàêèìè æå

âûõîäàìè (56 – 75 %) è ïðè ñîêðàùåíèè ïðîäîëæèòåëü-

íîñòè ïðîòåêàíèÿ òîêà õëîðèñòîãî âîäîðîäà â äâà ðàçà.

Ââåäåíèåì â ðåàêöèþ 2-àëêîêñè-5-àöåòèëáåíçèë-

õëîðèäîâ ñ òèîìî÷åâèíîé â ýòàíîëå è ñ äâóêðàòíûì

èçáûòêîì âòîðè÷íûõ àìèíîâ ïîëó÷åíû ãèäðîõëîðèäû

S-(2-àëêîêñè-5-àöåòèëáåíçèë)èçîòèîìî÷åâèíû (I – VI)

è 3-çàìåùåííûå àìèíîìåòèëàöåòîôåíîíû VII – XXIV

ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñëåäíèå äåéñòâèåì áåçâîäíîãî

ýôèðíîãî ðàñòâîðà õëîðèñòîãî âîäîðîäà ïåðåâåäåíû â

ãèäðîõëîðèäû. Õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷åííûõ ñîåäèíå-

íèé ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1, 2.

×èñòîòà è èíäèâèäóàëüíîñòü ãèäðîõëîðèäîâ èçîòèî-

ìî÷åâèí I – VI è àìèíîâ VII – XXIV (â âèäå îñíîâà-

íèé) ïîäòâåðæäåíû ÒÑÕ, à ñòðîåíèå äîêàçàíî ßÌÐ 1H

ñïåêòðîñêîïèåé (òàáë. 3) è äàííûìè ýëåìåíòíîãî àíà-

ëèçà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ õèìè÷åñêàÿ ÷àñòü

Ñïåêòðû ßÌÐ 1H ñíÿòû íà ïðèáîðå Mercury-300 â

ÄÌÑÎ-d6. ÒÑÕ ïðîâåäåíà íà ïëàñòèíêàõ Silufol

UV-254. Ïðîÿâëåíèå ÓÔ-ñâåòîì.

2-Àëêîêñè-5-àöåòèëáåíçèëõëîðèäû. Ïîëó÷åíû

äåéñòâèåì ôîðìàëèíà èëè ïàðàôîðìà è õëîðèñòîãî âî-

äîðîäà íà 4-àëêîêñèàöåòîôåíîíû ïðè 40 – 45 °C ïî

ìåòîäó [1]. Âûõîäû, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå êîíñòàíòû

ñîâïàäàþò ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè [4, 5].

Ãèäðîõëîðèäû S-(2-àëêîêñè-5-àöåòèëáåíçèë)èçî-

òèîìî÷åâèíû (I – VI). Ñìåñü 0,05 ìîëü 2-àëêîê-

ñè-5-àöåòèëáåíçèëõëîðèäà, 3,8 ã (0,05 ìîëü) èçìåëü-

÷åííîé òèîìî÷åâèíû è 50 ìë àáñîëþòíîãî ýòàíîëà íà-

ãðåâàþò íà âîäÿíîé áàíå â òå÷åíèå 5 – 6 ÷. Îòãîíÿþò

30 – 35 ìë ýòàíîëà è ïî îõëàæäåíèè ê îñòàòêó ïðèëè-

âàþò 100 ìë àáñîëþòíîãî ýôèðà. Âûïàâøèå êðèñòàë-
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Ò à á ë è ö à 1
Õàðàêòåðèñòèêà ñîåäèíåíèé I – VI

Ñîåäèíå-

íèå
R Âûõîä, % Ò. ïë., °C Rf

*
Áðóòòî-ôîðìóëà

I CH3 98,5 159 – 160 0,74 C11H15CIN2O2S

II C2H5 80,0 206 – 207 0,80 C12H17CIN2O2S

III C3H7 75,0 156 – 157 0,78 C13H19CIN2O2S

IV èçî-C3H7 83,3 85 – 86 0,82 C13H19CIN2O2S

V C4H9 60,0 152 – 153 0,83 C14H21CIN2O2S

VI èçî-C4H9 56,1 130 – 131 0,81 C14H21CIN2O2S

* Õðîìàòîãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà: áóòàíîë — óêñóñíàÿ ê-òà — âîäà

(1:1:2).



ëû îòôèëüòðîâûâàþò, ïðîìûâàþò íåáîëüøèì êîëè÷å-

ñòâîì àáñîëþòíîãî ýôèðà è ïåðåêðèñòàëëèçîâûâàþò

èç ýòàíîëà (òàáë. 1).

3-Çàìåùåííûå àìèíî-4-àëêîêñèàöåòîôåíîíû

(VII – XXIV). Ñìåñü 0,05 ìîëü 2-àëêîêñè-5-àöåòèë-

áåíçèëõëîðèäà è 0,11 ìîëü ñîîòâåòñòâóþùåãî âòîðè÷-

íîãî àìèíà â 50 ìë àáñîëþòíîãî áåíçîëà íàãðåâàþò íà

âîäÿíîé áàíå â òå÷åíèå 10 ÷. Çàòåì ïðèëèâàþò 10 %

ñîëÿíóþ êèñëîòó äî êèñëîé ðåàêöèè íà êîíãî, îòäåëÿ-

þò áåíçîë, âîäíûé ñëîé íàñûùàþò óãëåêèñëûì êàëè-

åì, ïðèëèâàþò íåñêîëüêî êàïåëü 20 % ðàñòâîðà åäêîãî

íàòðà è ýêñòðàãèðóþò ýôèðîì, âûñóøèâàþò íàä ñåðíî-

êèñëûì íàòðèåì. Ïîñëå óäàëåíèÿ ýôèðà îñòàòîê ïåðå-

ãîíÿþò â âàêóóìå (òàáë. 2).

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ÷àñòü

Ìóòàãåííîå äåéñòâèå èçó÷àëè íà àóêñîòðîôíûõ

øòàììàõ: Esherichia coli F-678, íóæäàþùèõñÿ â àìè-

íîêèñëîòàõ òðåîíèí è ëåéöèí è â âèòàìèíå B1, Actino-

myces rimosus 222 (èñõîäíûé øòàìì BS-21), íóæäàþ-

ùèéñÿ â ëèçèíå è íà èíäèêàòîðíûõ øòàììàõ Salmonel-

la typhimurium TA-1935 è TA-1950, íåñóùèå ìóòàöèþ

òèïà çàìåíû îñíîâàíèÿ â ÄÍÊ. Îáà øòàììà ñàëüìî-
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Ò à á ë è ö à 2
Õàðàêòåðèñòèêà ñîåäèíåíèé VII – XXIV

Ñîåäèíåíèå R NR’ Âûõîä, %
Ò. ïë., °C4ìì. ðò.

ñò.
Rf d4 20 nD

20
Áðóòòî-ôîðìóëà

VII CH3 N(C2H5)2 63,4 149 – 15244 0,66 1,0292 1,5068 C14H21NO2

VIII C2H5 -”- 78,2 165 – 16743 0,72 0,9998 1,5070 C15H23NO2

IX C3H7 -”- 75,5 142 – 14342 0,74 0,9912 1,5048 C16H25NO2

X èçî-C3H7 -”- 68,7 141 – 14343 0,73 0,9954 1,5042 C16H25NO2

XI C4H9 -”- 67,3 147 – 14841 0,68 0,9980 1,5072 C17H27NO2

XII èçî-C4H9 -”- 75,1 148 – 15042 0,75 0,9970 1,5058 C17H27NO2

XIII CH3 1-ïèïåðèäèë 74,6 177 – 18043 0,70 1,0778 1,5545 C15H21NO2

XIV C2H5* -”- 72,3 183 – 18542 0,60 - - C16H23NO2

XV C3H7 -”- 70,0 166 – 16742 0,72 1,0345 1,5388 C17H25NO2

XVI èçî-C3H7 -”- 66,9 157 – 15942 0,68 1,0402 1,5406 C17H25NO2

XVII C4H9 -”- 68,5 166 – 16843 0,75 1,0270 1,5342 C18H27NO2

XVIII èçî-C4H9 -”- 62,7 159 – 16042 0,71 1,0296 1,5362 C18H27NO2

XIX CH3* 4-ìîðôîëèë 75,6 167 – 16942 0,56 - - C14H19NO3

XX C2H5*** -”- 74,3 200 – 20343 0,64 - - C15H21NO3

XXI C3H7 -”- 72,5 172 – 17341 0,60 1,0936 1,5108 C16H23NO3

XXII èçî-C3H7 -”- 67,2 161 – 16342 0,70 1,0920 1,5055 C16H23NO3

XXIII C4H9 -”- 66,8 174 – 17743 0,72 1,0631 1,5062 C17H25NO3

XXIV èçî-C4H9 -”- 61,3 171 – 17343 0,69 1,0629 1,5057 C17H25NO3

Ïðèìå÷àíèå: * Ò. ïë. 52 – 55 °Ñ; ** Ò. ïë. 61 – 62 °Ñ; *** Ò. ïë. 51 – 52 °Ñ; õðîìàòîãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà: áóòàíîë — àììèàê — âîäà (8:5:12).

Ò à á ë è ö à 3
Õàðàêòåðèñòèêà

1
H ßÌÐ-ñïåêòðîâ ñèíòåçèðîâàííûõ ñîåäèíåíèé

Ñîåäè-íåíèå Ñïåêòðû ßÌÐ 1H, �, ì. ä.

I 2,55(ñ, 3H, CH3), 3,9(ñ, 3H, OCH3), 4,45(ñ, 2H, SCH2), 7,1 – 8,1(ì, 3H, àð H), 9,4(óøèð. ñ., 4NH, NH, NH2, HCI)

III 1,05(ê, 3H, OCH2CH2CH3), 1,8(ê, 2H, OCH2CH2CH3), 2,5(ñ, 3H, CH3), 4,1(ò, 2H, OCH2CH2CH3), 4,5(ñ, 2H, SCH2), 7 – 8,1(ì,
3H, àð H), 9,3(óøèð. ñ., 4H, NH, NH2, HCI)

VIII 1,3(ò, 6H, N(CH2CH3)2), 1,45(ò, 3H, OCH2CH3), 2,6(ñ, 3H, COCH3), 3,1(ê, 4H, N(CH2CH3)2), 4,1(ê, 2H, OCH2CH3), 4,2(ò, 2H,
CH2), 7,2 – 8,3(ì, 3H, àð H), 9,9(óøèð. ñ., 1H, HCI)

XIV 1,5(ò, 3H, OCH2CH3), 1,9(ì, 8H, ïèïåð.), 2,6(ñ, 3H, COCH3), 3,0(ì, 2H, ïèïåð.), 3,5(ñ, 2H, CH2), 4,3(ê, 2H, OCH2CH3),
7,2 – 8,5(ì, 3H, àð H), 10,9(óøèð. ñ., 1H, HCI)

XVI 1,4(ñ, 6H, OCH(CH3)2, 1,9(ì, 8H, ïèïåð.), 2,6(ñ, 3H, COCH3), 3,35(ì, 2H, ïèïåð.), 4,2(ñ, 2H, CH2), 4,85(ì, 1H, OCH(CH3)2),
7,15 – 8,5(ì, 3H, àð H), 11,45(óøèð. ñ., 1H, HCI)

XVII 1,0(ò, 3H, OCH2CH2CH2CH3), 1,4(ì, 2H, OCH2CH2CH2CH3), 1,8(ì, 8H, ïèïåð.), 2,6(ñ, 3H, COCH3), 2,85(ì, 2H,
OCH2CH2CH2CH3), 3,4(ì, 2H, ïèïåð.), 4,2(ò, 2H, OCH2CH2-CH2CH3), 4,35(ñ, 2H, CH2), 7,2 – 8,2(ì, 3H, àð H), 10,3(óøèð.
ñ., 1H, HCI)

XVIII 0,9(ä, 6H, OCH2CH(CH3)2, 1,9(ì, 8H, ïèïåð.), 2,2(ì, 1H, OCH2CH(CH3)2), 2,6(ñ, 3H, COCH3), 3,4(ì, 2H, ïèïåð.), 3,95(ä,
2H, OCH2CH(CH3)2), 4,3(ñ, 2H, CH2), 7,2 – 8,4(ì, 3H, àð H), 10,5(óøèð. ñ., 1H, HCI)

XX 1,35(ò, 3H, OCH2CH3), 2,57(ñ, 3H, COCH3), 3,3(ì, 8H, ìîðô.), 4,2(ê, 2H, OCH2CH3), 4,85(ñ, 2H, CH2), 7,2 – 8,0(ì, 3H, àð
H), 10,85(óøèð. ñ., 1H, HCI)

XXIII 1,0(ò, 3H, OCH2CH2CH2CH3), 1,5(ì, 2H, OCH2CH2CH2CH3), 1,8(ì, 2H, OCH2CH2CH2CH3), 2,53(ñ, 3H, COCH3), 3,8(ì, 8H,
ìîðô.), 4,15(ò, 2H, OCH2CH2CH2CH3), 4,35(ñ, 2H, CH2), 7,1 – 8,4(ì, 3H, àð H), 11,1(óøèð. ñ., 1H, HCI)

XXIV 1,3(ä, 6H, OCH2CH(CH3)2), 2,4(ñ, 3H, COCH3), 3,3(ì, 8H, ìîðô.), 3,8(ä, 2H, OCH2CH(CH3)2), 4,0(ñ, 2H, CH2), 4,8(ì, 1H,
OCH2CH(CH3)2), 7,2 – 8,4(ì, 3H, àð H), 11,3(óøèð. ñ., 1H, HCI)



íåëë àóêñîòðîôíû ïî ãèñòèäèíó. Íà øòàììå ñàëüìî-

íåëë TA-1950 èçó÷àëè òàêæå ïðîöåññû ìåòàáîëèòè÷å-

ñêèõ ïðåâðàùåíèé èññëåäóåìûõ ñîåäèíåíèé. Ìóòà-

ãåííóþ àêòèâíîñòü èçó÷àëè èçâåñòíûìè ìåòîäàìè

[6 – 9]. Ïîëîæèòåëüíûì êîíòðîëåì ñëóæèë èçâåñòíûé

ìóòàãåí-ýòèëåíèìèí (ÝÌ). Íàñëåäñòâåííûé õàðàêòåð

îáðàòíûõ è ïðÿìûõ (ìîðôîëîãè÷åñêèõ) ìóòàöèé ïðî-

âåðÿëè â íåñêîëüêèõ ïàññàæàõ.

Êàê âèäíî èç òàáë. 4, èçó÷åííûå ñîåäèíåíèÿ

I – XXIV îáëàäàþò ìóòàãåííûì äåéñòâèåì. Ñðåäè íèõ

ãèäðîõëîðèäû S-(2-àëêîêñè-5-àöåòèëáåíçèë)èçîòèî-

ìî÷åâèí (I – VI) ïðîÿâëÿþò ñèëüíîå ìóòàãåííîå äåé-

ñòâèå â îòíîøåíèè ëèçèíîâîãî ëîêóñà, à òàêæå òðåî-

íèíîâîãî ëîêóñà êèøå÷íîé ïàëî÷êè. Ïî âëèÿíèþ íà

ëèçèíîâûé ëîêóñ àêòèíîìèöåòîâ (ïðè îäèíàêîâîé âû-

æèâàåìîñòè ñïîð) ñîåäèíåíèÿ III è V ïðåâîñõîäÿò ÝÌ

ñîîòâåòñòâåííî â 1,85 è 3,6 ðàçà. Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ

ìóòàãåííîãî è òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ñîåäèíåíèé

I – VI â îòíîøåíèè Salmonella typhimurium TA-1535

ïîêàçûâàþò, ÷òî îíè, ïðè ñðàâíèòåëüíî âûñîêîé âû-

æèâàåìîñòè êëåòîê îáúåêòà, îáëàäàþò âûñîêîé ìóòà-

ãåííîé àêòèâíîñòüþ, èíäóöèðóþò îáðàòíûå ìóòàöèè

ïî ãèñòèäèíîâîìó ëîêóñó ìàêñèìàëüíî â 500 ðàç áîëü-

øå êîíòðîëÿ. Ñîåäèíåíèÿ III è V ïðè îäèíàêîâîì èëè

â 2 ðàçà áîëüøåì ïðîöåíòå âûæèâøèõ êëåòîê èíäóöè-

ðóþò ðåâåðñèè áîëüøå êîíòðîëÿ ñîîòâåòñòâåííî â 15,5

è 10,5 ðàç, ò. å. ìåòàáîëèòû èñõîäíûõ ñîåäèíåíèé òàê-

æå îáëàäàþò, õîòÿ è â ìåíüøåé ñòåïåíè, ìóòàãåííîé

àêòèâíîñòüþ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ èçìåðåíèé ìîðôîëîãè÷å-

ñêèõ ïðèçíàêîâ êîëîíèé àêòèíîìèöåòîâ, ïîäâåðãíó-

òûõ âîçäåéñòâèþ ñîåäèíåíèé III è V, ïîêàçûâàþò, ÷òî

ïîñëåäíèå èíäóöèðóþò ïðÿìûå ìóòàöèè â 2,41 è 1,91

ðàç áîëüøå êîíòðîëÿ ñîîòâåòñòâåííî.

Ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ìóòàãåííîãî äåéñòâèÿ ñîå-

äèíåíèé III è V è N-íèòðîçîìåòèëìî÷åâèíû (ÍÌÌ)

íà àêòèíîìèöåòàõ ïîêàçûâàþò, ÷òî ïåðâûå ïðè êîí-

öåíòðàöèÿõ â 2 – 4 ðàçà ìåíüøèõ, ÷åì ÍÌÌ, èíäóöè-

ðóþò îáðàòíûå ìóòàöèè â 5 – 8 ðàç áîëüøå èçâåñòíîãî

ìóòàãåíà.

Ñîåäèíåíèÿ III è V îêàçûâàþò èçáèðàòåëüíîå, ñèëü-

íîå ìóòàãåííîå äåéñòâèå íà ëèçèíîâûé ëîêóñ àêòèíà-

ìèöåòîâ è ïî àêòèâíîñòè ïðåâîñõîäÿò ÝÌ â 9 è 13 ðàç,

à ÍÌÌ â 5 è 8 ðàç ñîîòâåòñòâåííî.

Òàêèì îáðàçîì, ãèäðîõëîðèäû S-(2-ïðîïîêñè-5-

àöåòèëáåíçèë)- è S-(2-áóòîêñè-5-àöåòèëáåíçèë)èçîòèî-

ìî÷åâèíû III è V êàê ñèëüíûå õèìè÷åñêèå ìóòàãåíû

ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå â ñåëåêöèîííîé ðàáîòå — â

ñîçäàíèè íîâûõ ïîëåçíûõ ôîðì ðàñòåíèé è æèâîòíûõ

è â èçó÷åíèè íîâûõ ìóòàãåííûõ øòàììîâ ìèêðîîðãà-

íèçìîâ äëÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.
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SYNTHESIS AND MUTAGEN ACTIVITY OF S-(2-ALKOXY-5-ACETYLBENZYL)ISOTHIOUREA
HYDROCHLORIDES AND 3-SUBSTITUTED AMINOMETHYL-4-ALKOXYACETOPHENONES

M. A. Kaldrikyan, A. V. Khekoyan, L. A. Grigoryan, G. M. Paronikyan, and G. A. Darbinyan

Mndzhoyan Institute of Fine Organic Chemistry National Academy of Sciences of Republic of Armenia, Yerevan, Armenia

A series of new S-(2-alkoxy-5-acetylbenzyl)izothiourea salts and 3-substituted aminomethyl-acetophenones have been obtained by interaction of 2-alko-
xy-5-acetylbenzylchlorides with thiourea and secondary amines. The mutagen activity of the synthesized compounds has been studied.
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Ò à á ë è ö à 4
Ìóòàãåííîå è òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå ñîåäèíåíèé I – XXIV â îò-
íîøåíèè Act. rimosus 222

Ñîåäèíåíèå
Äîçà,

ììîëü
Âðåìÿ, ÷

Âûæèâàå-

ìîñòü, %

×àñòîòà ðåâåðòàíòîâ

(lys.+) íà 105

âûæèâøèõ ñïîð

÷èñëî
% ê êîíò-

ðîëþ

I 100 3 0,6 332 8300

II 100 3 0,1 1000 25000

III 50 1,5 0,03 10160 254000

IV 50 2,5 0,09 10368 259200

V 25 0,5 0,018 14812 370300

VI 25 4 0,08 7600 190000

VII 100 5 2 200 5000

VIII -”- 5 11 72 1800

IX -”- 5 0,6 380 9500

X -”- 4 1 152 3800

XI -”- 2 0,4 716 17900

XII -”- 2 1 266 6660

XIII 0,1 5 2,0 200 6000

XIV -”- 5 11,0 36 900

XV -”- 4 0,4 750 18750

XVI -”- 5 1,0 334 8600

XVII -”- 2 0,03 3332 83300

XVIII -”- 2 0,5 1000 25000

XIX 0,2 4 15,5 32 800

XX -”- 4 10,0 80 2000

XXI 0,1 4 5,0 80 2000

XXII -”- 4 2,0 68 1700

XXIII -”- 3 0,15 2664 66600

XXIV -”- 4 2,6 160 4000


