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Ïåðôòîðóãëåðîäíûé ïðåïàðàò ôòîðýìóëüñèÿ III (ïðåæíåå íàçâàíèå ïåðôòîðàí-ïëþñ) —
ýòî 20 % ýìóëüñèÿ íîâîé ãåíåðàöèè — ãàçîòðàíñïîðòíûé çàìåíèòåëü äîíîðñêîé êðîâè,
ðàçðåøåííûé ê êëèíè÷åñêèì èñïûòàíèÿì. Ïî ñâîèì êîëëîèäíî-õèìè÷åñêèì è ìåäè-
êî-áèîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì ïðåïàðàò ôòîðýìóëüñèÿ III ÿâëÿåòñÿ óëó÷øåííûì àíàëîãîì
ïðåïàðàòà ïåðôòîðàí. Êàê ïîêàçàëè êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ, ôòîðýìóëüñèÿ III ÿâëÿåòñÿ
ýôôåêòèâíûì è áåçîïàñíûì êðîâåçàìåùàþùèì ñðåäñòâîì ñ íèçêèì êîëè÷åñòâîì ïîáî÷-
íûõ ðåàêöèé (6 – 10 %) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåïàðàòàì ïåðôòîðàí (20 – 30 %). Ïðè ýòîì èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðåïàðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III äàæå â íåáîëüøèõ äîçàõ ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷å-
íèþ íàñûùåíèÿ êèñëîðîäîì êðîâè, à òàêæå ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ðàñõîä äîíîðñêîé êðîâè
è ñâÿçàííûå ñ ãåìîòðàíñôóçèåé îñëîæíåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðôòîðóãëåðîäíûé êðîâåçàìåíèòåëü.

Â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâèçèðîâàëñÿ ïîèñê íîâûõ
õèìè÷åñêè èíåðòíûõ ïåðôòîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèé (ÏÔÎÑ) è èõ ýìóëüãàòîðîâ äëÿ ìåäèêî-áèîëîãè-
÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ïåðôòîðîðãàíè÷åñêèå ñîåäè-
íåíèÿ — ýòî áåñöâåòíûå ìàñëÿíèñòûå æèäêîñòè ñ âû-
ñîêîé ïëîòíîñòüþ, îáëàäàþùèå íèçêèì ïîâåðõíîñò-
íûì íàòÿæåíèåì è âÿçêîñòüþ, íåðàñòâîðèìûå â âîäå è
òðóäíî ðàñòâîðèìûå â áîëüøèíñòâå îðãàíè÷åñêèõ ðàñ-
òâîðèòåëåé. Ïåðôòîðóãëåðîäû áûëè âûáðàíû â êà÷å-
ñòâå îñíîâû ïåðôòîðóãëåðîäíûõ ïëàçìîçàìåùàþùèõ
ýìóëüñèé â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îíè îáëàäàþò îäíîâðåìåí-
íî êàê çíà÷èòåëüíîé ðàñòâîðÿþùåé ñïîñîáíîñòüþ ïî
îòíîøåíèþ ê ãàçàì, òàê è ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé õèìè-
÷åñêîé èíåðòíîñòüþ. Ðàñòâîðèìîñòü ãàçîâ â ÏÔÎÑ
âûøå, ÷åì â âîäå, ïðèáëèçèòåëüíî â 20 ðàç. Îäíîé èç
ãëàâíûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ñèíòåç ñòàáèëüíûõ è áûñòðî
âûâîäÿùèõñÿ èç îðãàíèçìà ïåðôòîðóãëåðîäîâ ïðè
âíóòðèâåííîì ââåäåíèè èõ â ñîñòàâå ïåðôòîðóãëåðîä-
íûõ ýìóëüñèé — ãàçîòðàíñïîðòíûõ çàìåíèòåëåé äî-
íîðñêîé êðîâè, íî, ïî-âèäèìîìó, ýòî íàïðàâëåíèå èñ-
÷åðïàëî ñåáÿ è íå èìååò ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ. Îäíà-
êî äîñòàòî÷íî óñïåøíî ïðîõîäèò òåõíîëîãè÷åñêàÿ,
êîëëîèäíî-õèìè÷åñêàÿ è èíàÿ ìîäèôèêàöèÿ óæå èçâå-
ñòíûõ ïåðôòîðýìóëüñèé, ïîâûøàþùàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü è áåçîïàñíîñòü êëèíè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ïåðô-
òîðóãëåðîäíûõ ïðåïàðàòîâ.

Ïåðôòîðóãëåðîäíûå ïðåïàðàòû íîâîé ãåíåðàöèè
òèïà ÔÒÎÐÀÍ" (ôòîðýìóëüñèÿ III) ñîçäàíû â Íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè áèîëîãè÷åñêîãî è
ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ÏÔÎÑ LTD Ðîññèéñêîé

àêàäåìèè åñòåñòâåííûõ íàóê ãðóïïîé ó÷åíûõ, ïðèíè-
ìàâøèõ àêòèâíîå ó÷àñòèå â ñîçäàíèè õîðîøî èçâåñò-
íîãî ïðåïàðàòà ïåðôòîðàí. Êîëëîèäíî-õèìè÷åñêèå
ñâîéñòâà ïåðôòîðóãëåðîäíîé ýìóëüñèè ôòîðýìóëüñèÿ
III èçó÷àëèñü íà êàôåäðå êîëëîèäíîé õèìèè Ìîñêîâ-
ñêîé àêàäåìèè òîíêîé õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè èì.
Ì. Â. Ëîìîíîñîâà.

Ïåðôòîðóãëåðîäíûé ïðåïàðàò ôòîðýìóëüñèÿ III ñ
êîíöåíòðàöèåé ÏÔÎÑ 20 îá. % èìååò êèñëîðîäíóþ
åìêîñòü (ãàçîðàñòâîðåíèå) âñåãî 7 îá. % (ïðè
pO2 – 760 ìì ðò. ñò.), ÷òî ïî÷òè â 2,5 ðàçà ìåíüøå, ÷åì
åìêîñòü ïî O2 â êðîâè. Íî, òåì íå ìåíåå, âêëàä äàííîé
ýìóëüñèè ïðè íàëè÷èè ïåðôòîðóãëåðîäíûõ ÷àñòèö â
êðîâîòîêå ñêàçûâàåòñÿ íà ñîñòîÿíèè ãàçîâîãî áàëàíñà
êðîâü — òêàíè, óâåëè÷èâàÿ îáùèé ïîòîê (ãàçîòðàíñ-
ïîðò) ìàññû êèñëîðîäà èç êðîâè â òêàíè è óãëåêèñëîãî
ãàçà â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Ýòî îáóñëîâëå-
íî òåì, ÷òî ñêîðîñòü îòäà÷è è ïðèñîåäèíåíèÿ O2 ñ CO2

÷àñòèöàìè ÏÔÎÑ íå ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðàìè, ëèìèòèðó-
þùèìè òðàíñïîðò ãàçîâ. Ìàëûå îáúåìû èíôóçèðóå-
ìîé ýìóëüñèè è íåáîëüøàÿ åìêîñòü ïî O2 íå ìîãóò
îáåñïå÷èòü ðåàëüíîå óâåëè÷åíèå êèñëîðîäíîé åìêî-
ñòè êðîâè. Áîëåå ïîëíîå èçâëå÷åíèå O2 èç ýðèòðîöèò-
íîãî ãåìîãëîáèíà â ïðèñóòñòâèè ÷àñòèö ÏÔÎÑ ïðè
îäèíàêîâîé ïîòðåáíîñòè è óñëîâèÿõ äîñòàâêè ìîãëî
áûòü îáåñïå÷åíî, ïî-âèäèìîìó, çà ñ÷åò åãî óñêîðåííîé
äèôôóçèè â òêàíè. Î ïðàâèëüíîñòè äàííîãî ïðåäïîëî-
æåíèÿ, êàê óêàçûâàåòñÿ â ðàáîòå [1], ãîâîðèò óâåëè÷å-
íèå îòíîñèòåëüíîé äîëè ïîòðåáëÿåìîãî O2.
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Î ïîëîæèòåëüíîé ðîëè ýìóëüñèè ÏÔÎÑ â âûìûâà-
íèè ÑÎ2 èç òêàíåé è òðàíñïîðòå åå ëåãêèì îòìå÷àåòñÿ
â ðàáîòå [2]. Òàê, îòìå÷åíî, ÷òî ïðè ââåäåíèè íåáîëü-
øîé äîçû ýìóëüñèè ÏÔÎÑ ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå
CO2 â âåíîçíîé êðîâè ó ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ äîñòî-
âåðíî áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Îêàçàëîñü,
÷òî àáñîëþòíîå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðåííîãî â ÷àñòèöàõ
ÏÔÎÑ CO2 (ìÌ/ë) ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì pCO2 âåíîç-
íîé êðîâè íà 3 ïîðÿäêà íèæå ïðèâåäåííûõ âåëè÷èí
ñóììàðíîé óãëåêèñëîòû. Ïîýòîìó ðàçíèöó â ñîäåðæà-
íèè ñóììàðíîé óãëåêèñëîòû ìåæäó îïûòíûìè è êîíò-
ðîëüíûìè æèâîòíûìè íåëüçÿ îáúÿñíèòü ïðîñòîé ïî-
âûøåííîé ðàñòâîðèìîñòüþ CO2, íî ìîæíî îòíåñòè çà
ñ÷åò óñêîðåííîé äèôôóçèè â ïðèñóòñòâèè åå íîñèòåëÿ.
Îñíîâíîé ïðè÷èíîé äàííîãî ÿâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçìå-
íåíèå îáùåãî ìàññîïåðåíîñà ãàçîâ êðîâè. Ïðè ïðàêòè-
÷åñêè îäèíàêîâûõ âåëè÷èíàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýô-
ôèöèåíòîâ äèôôóçèè O2 è CO2 â ïåðôòîðóãëåðîäàõ è
âîäå êîíñòàíòû äèôôóçèè Êðîãà (Êä) äëÿ ýòèõ ãàçîâ â
ïåðôòîðîðãàíè÷åñêîé ôàçå íàìíîãî áîëüøå, ÷åì â
âîäå. Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî Êä äëÿ O2 â
ïåðôòîðáóòèëàìèíå ñîñòàâëÿåò 4,4 � 10 – 4 ñì3

O2Bñì � ìèí � àòì., ÷òî íà ïîðÿäîê áîëüøå çíà÷åíèÿ Êä
â âîäíîé ñðåäå 5,3 � 10 – 5 ñì3 � Î2Bñì � ìèí � àòì.

Ðîëü ôòîðýìóëüñèè III â ãàçîðàñòâîðåíèè êèñëîðîäà
íåçíà÷èòåëüíà ïî ñðàâíåíèþ ñ ýðèòðîöèòàìè (òàáëè-
öà). Îäíàêî âî âðåìÿ èøåìèè ÷àñòü êàïèëëÿðîâ ñòàíî-
âèòñÿ òðóäíîïðîõîäèìîé äëÿ ýðèòðîöèòîâ (ñïàçì,
îòåê). Ïîýòîìó â óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ
êîëè÷åñòâà ýðèòðîöèòîâ (ïðè áîëüøèõ êðîâîïîòåðÿõ)
ðîëü ôòîðýìóëüñèè III â ãàçîòðàíñïîðòå ôèçè÷åñêè
ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà âîçðàñòàåò. Â ïðèñóòñòâèè
÷àñòèö ýìóëüñèè ïåðôòîðóãëåðîäîâ ïðîèñõîäèò óñèëå-
íèå ýêñòðàêöèè êèñëîðîäà èç êðîâè. Óâåëè÷åíèå ìàñ-
ñîïåðåíîñà (ãàçîòðàíñïîðòà) êèñëîðîäà çà ñ÷åò óñêî-
ðåííîé äèôôóçèè ñâÿçàíî ñ áîëåå âûñîêîé êîíñòàíòîé
äèôôóçèè Êðîãà äëÿ êèñëîðîäà â ÏÔÎÑ ïî ñðàâíåíèþ
ñ âîäíîé ñðåäîé. Êðîìå òîãî, ÏÔÎÑ, íàêàïëèâàÿñü â
ýíäîòåëèè ñîñóäîâ, ìîãóò óñêîðÿòü ãàçîòðàíñïîðò O2
÷åðåç ýòîò äèôôóçèîííûé áàðüåð, ñîïðîòèâëåíèå êî-
òîðîãî â 500 ðàç áîëüøå, ÷åì ó ïëàçìû.

Àíàëèç âëèÿíèÿ ýìóëüñèè ÏÔÎÑ íà ïàðàìåòðû
òðàíñïîðòà ãàçîâ êðîâè ïîêàçàë, ÷òî äèñïåðñíûå ÷àñ-
òèöû ÏÔÎÑ, ïðèñóòñòâóþùèå â êðîâîòîêå, áóäóò
óëó÷øàòü óñëîâèÿ ãàçîîáìåíà â òêàíÿõ çà ñ÷åò ñëåäóþ-
ùèõ ïîêàçàòåëåé: óâåëè÷åíèÿ àðòåðèàëüíî-âåíîçíîãî

ãðàäèåíòà ïî íàïðÿæåíèþ O2; èçìåíåíèÿ óñëîâèé îê-
ñèãåíàöèè è äåçîêñèãåíàöèè ýðèòðîöèòîâ; óâåëè÷åíèÿ
îáùåãî ïîòîêà ìàññû êèñëîðîäà èç êðîâè â òêàíè (ïðî-
ïîðöèîíàëüíî ãðàäèåíòó íàïðÿæåíèÿ ãàçîâ), îáóñëîâ-
ëåííîãî ïîâûøåííîé ðàñòâîðèìîñòüþ ãàçîâ â ïåðôòîð-
óãëåðîäíîé ôàçå, îáðàçîâàíèåì äîïîëíèòåëüíîé åìêî-
ñòè äëÿ ãàçîâ â ïëàçìå èëè äåìïôåðà, ñîçäàþùåãî äî-
ïîëíèòåëüíûé ïîäïîð äëÿ êèñëîðîäà ïðè åãî ïîòðåá-
ëåíèè [5]. Ýìóëüñèè ÏÔÎÑ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà-
÷åñòâå ñðåäñòâ êîððåêöèè ãàçîòðàíñïîðòíûõ ñâîéñòâ
êðîâè, óâåëè÷èâàþùèõ ðåçåðâíûå âîçìîæíîñòè ýðèò-
ðîöèòîâ ïî äîñòàâêå êèñëîðîäà òêàíÿì. Âñå âûøåïå-
ðå÷èñëåííûå ýôôåêòû ÏÔÎÑ ìîãóò è äîëæíû ïðîÿâè-
òüñÿ óæå ïðè íàëè÷èè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà ÏÔÎÑ â òîêå êðîâè. Ìîæíî óòâåðæäàòü [5], ÷òî
íèçêèå êîíöåíòðàöèè ïåðôòîðóãëåðîäíîé ôàçû (äî
3 – 4 îá. % èëè 1,5 – 2,0 %) ìîãóò îêàçûâàòü äåçàãðå-
ãèðóþùåå äåéñòâèå íà ýðèòðîöèòû, óëó÷øàÿ òåì ñà-
ìûì òåêó÷åñòü è ìèêðîêèíåòèêó äîñòàâêè ãàçîâ ýðèò-
ðîöèòàìè. Ìàëûå îáúåìû èíôóçèðóåìîé ýìóëüñèè è
íåáîëüøàÿ åìêîñòü ïî O2 íå ìîãóò îáåñïå÷èòü ðåàëü-
íîå óâåëè÷åíèå O2 åìêîñòè êðîâè. Áîëåå ïîëíîå èçâëå-
÷åíèå O2 èç ýðèòðîöèòíîãî ãåìîãëîáèíà â ïðèñóòñò-
âèè ÷àñòèö ÏÔÎÑ ïðè îäèíàêîâîé ïîòðåáíîñòè è
óñëîâèÿõ äîñòàâêè ìîãëî áûòü îáåñïå÷åíî çà ñ÷åò åãî
óñêîðåííîé äèôôóçèè â òêàíè. Ïðè öèðêóëÿöèè â ñî-
ñóäèñòîì ðóñëå íåáîëüøîãî îáúåìà ýìóëüñèè ìîãóò
áûòü óñèëåíû êîìïåíñàòîðíûå ðåàêöèè, ñïîñîáñòâóþ-
ùèå âîñïîëíåíèþ äåôèöèòà O2 (óâåëè÷åíèå êðîâîòîêà
çà ñ÷åò ëó÷øåé ðàáîòû ñåðäöà è óñèëåíèå ýêñòðàêöèè
O2 èç ãåìîãëîáèíà).

Ïåðôòîðóãëåðîäíûé ïðåïàðàò ôòîðýìóëüñèÿ III
(ïåðôòîðàí-ïëþñ), 20 % ýìóëüñèÿ ïåðôòîðóãëåðîäîâ,
ðàçðåøåí ê êëèíè÷åñêèì èñïûòàíèÿì ñîãëàñíî Âðå-
ìåííîé Ôàðìàêîïåéíîé ñòàòüè 42–3410–99, âûïèñêå
èç ïðîòîêîëà ¹ 4 îò 27.05.1999 ã. çàñåäàíèÿ Ôàðìàêî-
ëîãè÷åñêîãî êîìèòåòà ÌÇ ÐÔ.

Ïðåïàðàò ôòîðýìóëüñèÿ III èìååò àíàëîãè÷íûé ñî-
ñòàâ ïî èíãðåäèåíòàì ñ èçâåñòíûì ïðåïàðàòîì ïåðô-
òîðàí, íî îòëè÷àåòñÿ ïî êîëëîèäíî-õèìè÷åñêèì, ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèì, ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì è
òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ íàíîðàçìåðíîé ýìóëüñèè:

1. ãîòîâàÿ ëåêàðñòâåííàÿ ôîðìà ïðåïàðàòà ôòîðýìóëü-
ñèÿ III ñòåðèëèçóåòñÿ ìåòîäîì ñòåðèëèçàöèîííîé äè-
íàìè÷åñêîé ôèëüòðàöèè, â îòëè÷èå îò ïðåïàðàòà ïåðô-
òîðàí, êîòîðûé íå ñòåðèëèçóåòñÿ, ÷òî ïîä÷åðêèâàåò
âûñîêèé òåõíîëîãè÷åñêèé óðîâåíü ïîëó÷åíèÿ ïðåïà-
ðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III è ïîâûøàåò áåçîïàñíîñòü êëè-
íè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ;

2. ãîòîâàÿ ëåêàðñòâåííàÿ ôîðìà ïðåïàðàòà ôòîðýìóëü-
ñèÿ III äåïèðîãåíèçèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ àêòèâèðîâàí-
íîãî óãëÿ, â îòëè÷èå îò ïðåïàðàòà ïåðôòîðàí, ÷òî
óëó÷øàåò ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà è ïîä÷åðêè-
âàåò âûñîêèé òåõíîëîãè÷åñêèé óðîâåíü ïîëó÷åíèÿ
ïðåïàðàòà;

3. â ïðåïàðàòå ôòîðàí âñå èñõîäíîå ñûðüå (ïåðôòî-
ðóãëåðîäû, ïðîêñàíîë, ñîëåâàÿ êîìïîçèöèÿ è èíúåêöè-
îííàÿ âîäà) ïðîõîäÿò ñïåöèàëüíóþ äîêëèíè÷åñêóþ
î÷èñòêó ñ ïîìîùüþ àêòèâèðîâàííîãî óãëÿ, â îòëè÷èå
îò ïðåïàðàòà ïåðôòîðàí, ÷òî óëó÷øàåò ìåäèêî-áèîëî-
ãè÷åñêèå ñâîéñòâà íîâîãî ïðåïàðàòà;
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Íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè ãàçîòðàíñïîðòà è ãàçîðàñòâîðåíèÿ
êèñëîðîäà ïðè ââåäåíèè 20 % ôòîðýìóëüñèè III â äîçå

10 ìëBêã ( � 700 ìë) [3, 4]

Êîìïîíåíò
Ðàñòâîðèìîñòü

O2, %

Êîíñòàíòà
äèôôóçèè

Êðîãà äëÿ O2

Ñêîðîñòü
îêñèãåíàöèè,

ìñ

Ïîâåðõíîñòü
ãàçîîáìåíà, ì2

Ýðèòðîöèòû 98,21 – 200 – 250 3500
Ïëàçìà 1,29 5,3 � 10 – 5 – –

ÏÔÎÑ 0,50* 4,4 � 10 – 4** 14 – 26# 8400##

* Óâåëè÷åíèå ôèçè÷åñêè ðàñòâîðåííîãî O2 íà 1B3 (ãàçîðàñòâîðåíèÿ);
** óâåëè÷åíèå ìàññîïåðåíîñà O2 çà ñ÷åò óñêîðåííîé äèôôóçèè
(ãàçîòðàíñïîðòà);

# óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè íàñûùåíèÿ O2 (ãàçîòðàíñïîðòà);
## óâåëè÷åíèå â � 2,5 ðàçà ïðîöåññà ïåðåíîñà O2 çà ñ÷åò áîëüøåé
ïîâåðõíîñòè ãàçîîáìåíà.



4. â ïðåïàðàòå ôòîðýìóëüñèÿ III ñóæåíû êîëè÷åñò-
âåííûå ïàðàìåòðû âõîäÿùèõ â åãî ñîñòàâ èíãðåäèåí-
òîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåïàðàòîì ïåðôòîðàí, ÷òî óëó÷-
øàåò ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà è ïîä÷åðêèâàåò
âûñîêèé òåõíîëîãè÷åñêèé óðîâåíü ïîëó÷åíèÿ íîâîãî
ïðåïàðàòà;

5. òåõíîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ è óíèêàëüíîå äåçèí-
òåãðàöèîííîå îáîðóäîâàíèå ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü â
ïðåïàðàòå ôòîðýìóëüñèÿ III áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûé
ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö 0,03 – 0,10 ìêì, ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïðåïàðàòîì ïåðôòîðàí, â êîòîðîì ñðåäíèé ðàçìåð
÷àñòèö áîëüøå è ñîñòàâëÿåò 0,03 – 0,15 ìêì, ÷òî óâå-
ëè÷èâàåò ñåäèìåíòàöèîííóþ è àãðåãàòèâíóþ óñòîé÷è-
âîñòü íîâîãî ïðåïàðàòà è óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî ïî-
áî÷íûõ ðåàêöèé;

6. òåõíîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ è äèíàìè÷åñêàÿ óëü-
òðàôèëüòðàöèÿ ïîçâîëèëè óáðàòü èç ïðåïàðàòà ôòîð-
ýìóëüñèÿ III êðóïíîäèñïåðñíûå ÷àñòèöû, ðàçìåð êîòî-
ðûõ âûøå 0,22 ìêì, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåïàðàòîì ïåðô-
òîðàí, â êîòîðîì èìåþòñÿ êðóïíîäèñïåðñíûå ÷àñòèöû
ñ ðàçìåðîì áîëåå 0,3 ìêì, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óëó÷øå-
íèþ ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ íîâîãî ïðåïàðàòà è óìåíü-
øàåò êîëè÷åñòâî ïîáî÷íûõ ðåàêöèé;

7. ïðåïàðàò ôòîðýìóëüñèÿ III ãîòîâèòñÿ ïî óëó÷øåí-
íîé è ìîäèôèöèðîâàííîé òåõíîëîãèè ãîìîãåíèçàöèè
íà äåçèíòåãðàòîðàõ ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíèÿ âòîðîãî
ïîêîëåíèÿ:

7.1. óëó÷øåíà ãîìîãåíèçàöèîííàÿ êàìåðà ýìóëüãà-
öèè ïåðôòîðóãëåðîäíîé ýìóëüñèè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
áîëåå áûñòðîìó ïîëó÷åíèþ íàíîðàçìåðíîãî óðîâíÿ
÷àñòèö ýìóëüñèè â íîâîì ïðåïàðàòå;

7.2. ïîâûøåíû òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì ãîìîãåíè-
çàöèè (äàâëåíèå, òåìïåðàòóðà, âðåìÿ, êîíöåíòðàöèÿ),
÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîëó÷åíèþ â íîâîì ïðåïàðàòå íàíî-
÷àñòèö ïåðôòîðóãëåðîäíîé ýìóëüñèè ìîíîäèñïåðñíî-
ãî õàðàêòåðà.

7.3. ðàçðàáîòàíà îïûòíî-ïðîìûøëåííàÿ òåõíîëîãèÿ
ïîëó÷åíèÿ êðóïíûõ êëèíè÷åñêèõ ïàðòèé ïåðôòîðóãëå-
ðîäíîé ýìóëüñèé àðåàêòîãåííîãî õàðàêòåðà;

8. òåõíîëîãè÷åñêèå íîâøåñòâà è óíèêàëüíîå äåçèí-
òåãðàöèîííîå îáîðóäîâàíèå ñïîñîáñòâóþò çíà÷èòåëü-
íîìó óëó÷øåíèþ êîëëîèäíî-õèìè÷åñêèõ è ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïåðôòîðóãëåðîäíîãî ïðåïà-
ðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàçìîðàæèâàòü
ãîòîâóþ ëåêàðñòâåííóþ ôîðìó íîâîãî ïðåïàðàòà ïðè
âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ (äî + 90 °C) â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ìèíóò, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåïàðàòîì ïåðôòîðàí, êî-
òîðûé ðàçìîðàæèâàåòñÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ
(5 – 6 ÷) ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, ýòî ïðåèìóùåñò-
âî ñòàíîâèòñÿ êëþ÷åâûì ôàêòîðîì â îêàçàíèè ýêñò-
ðåííîé ïîìîùè ïàöèåíòàì â ìåäèöèíå êàòàñòðîô.

Êëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íîâîãî ïåðôòîðóãëåðîä-
íîãî êðîâåçàìåùàþùåãî ïðåïàðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III,
ïðîâåäåííûå â Öåíòðàëüíîì âîåííîì êëèíè÷åñêîì
ãîñïèòàëå èì. Â. Ï. Ìàíäðûêà è ÌÍÒÊ “Ìèêðîõèðóð-
ãèÿ ãëàçà” èì. Ñ. Í. Ôåäîðîâà, ïîêàçàëè âûñîêóþ ñïå-
öèôè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü è áåçîïàñíîñòü ýòîãî ïðå-
ïàðàòà.

Ñîñòàâ ïåðôòîðóãëåðîäíîãî êðîâåçàìåùàþùåãî
ïðåïàðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III:

Ïåðôòîðäåêàëèí, ã 13,0
(ÒÓ 95-1233–92)
Ïåðôòîðìåòèëöèêëîãåêñèëïèïåðèäèí, ã 6,5
(ÒÓ 6-00209409-004–93)
Ïðîêñàíîë-268, ã 4,0
(ÒÓ 6-14-14-164–87)
Íàòðèÿ õëîðèä, ã 0,6
(ÔÑ 42-2572-95)
Êàëèÿ õëîðèä, ã 0,039
(ÃÔ Õ, ñ. 362)
Ìàãíèÿ õëîðèä, ã 0,019
(ÃÎÑÒ 4209–77, õ.÷.)
Íàòðèÿ ãèäðîêàðáîíàò, ã 0,065
(ÃÔ Õ, ñ. 430; ÃÎÑÒ 4201–79, õ.÷.)
Íàòðèÿ ãèäðîôîñôàò, ã 0,02
(ÃÎÑÒ 245–76, ÷.ä.à.)
Ãëþêîçà, ã 0,2
(ÔÑ 42-2419-86)
Âîäà äëÿ èíúåêöèè, ìë äî 100
(ÔÑ 42-2620-97)

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïåðôòîð-
óãëåðîäíîãî ïðåïàðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III:

Ñîäåðæàíèå èîíîâ ôòîðà, Ì < 10 – 5
Ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö, ìêì 0,03 – 0,08
Îñìîòè÷åñêîå äàâëåíèå, ìÎñì 280 – 310
Âÿçêîñòü, ñÏ 2,5
pH 7,3 – 7,7
Ðàñòâîðèìîñòü O2, îá. % � 7,0
(ïðè pO2 = 760 ìì ðò. ñò., t — 20 °C)
Ðàñòâîðèìîñòü CO2, îá. % � 60
(ïðè pCO2 = 760 ìì ðò. ñò., t — 20 °C)
Ñòåðèëèçàöèÿ äèíàìè÷åñêîé óëüòðàôèëüòðàöèåé ñòåðèëüíî
ËÄ50, ìëBêã 136

Ëèíåéíûå ðàçìåðû ÷àñòèö ïåðôòîðóãëåðîäíîãî ïðåïà-
ðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III:

Äèàìåòð ÷àñòèöû, ì 5 � 10 – 8

Ïëîùàäü ÷àñòèöû, ì2 7,8 � 10 – 15

Îáúåì ÷àñòèöû, ì3 6,54 � 10 – 23

Ìàññà ÷àñòèöû, ã 1,3 � 10 – 16

Êîëè÷åñòâî ÷àñòèö â 1 ë 20 % ýìóëüñèè 1,53 � 1018

Îáùàÿ ïëîùàäü ÷àñòèö â 1 ë 20 %
ýìóëüñèè, ì2

12000

Êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ â Öåíòðàëüíîì âîåííîì
êëèíè÷åñêîì ãîñïèòàëå èì. Â. Ï. Ìàíäðûêà

Ñîãëàñíî ïîñòàíîâëåíèþ Ôàðìàêîëîãè÷åñêîãî êî-
ìèòåòà (ïðîòîêîë ¹ 4 îò 27.05.1999 ã.) è ïèñüìà ÍÖ
ÝÃÊÏÑ ¹ 1420 îò 22.06.2000 ã. â Öåíòðàëüíîì âîåí-
íîì êëèíè÷åñêîì ãîñïèòàëå èì. Â. Ï. Ìàíäðûêà ïðî-
âåäåíû êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ìîäèôèöèðîâàííîãî
ïðåïàðàòà ñ ãàçîòðàíñïîðòíîé ôóíêöèåé ïåðôòî-
ðàí-ïëþñ (ôòîðýìóëüñèÿ III) 20 % ýìóëüñèè ïåðôòî-
ðóãëåðîäîâ.

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëè íà 32 áîëüíûõ õèðóðãè÷å-
ñêîãî ïðîôèëÿ. Ñðåäíèé âîçðàñò ñîñòàâëÿë 64,2 ãîäà.
Â 1-é îïûòíîé ãðóïïå îñíîâíóþ ÷àñòü áîëüíûõ (24 ÷å-
ëîâåêà) ñîñòàâëÿëè ïàöèåíòû ñ èíòðàîïåðàöèîííîé
êðîâîïîòåðåé ïðè âûïîëíåíèè ñëîæíûõ îïåðàòèâíûõ
âìåøàòåëüñòâ íà îðãàíàõ áðþøíîé ïîëîñòè. Âî 2-þ
îïûòíóþ ãðóïïó âîøëè áîëüíûå ñ æåëóäî÷íî-êèøå÷-
íûìè êðîâîòå÷åíèÿìè (6 ÷åëîâåê), ó êîòîðûõ ïðåïàðàò
ïðèìåíÿëè â êîìïëåêñíîé ãåìîñòàòè÷åñêîé òåðàïèè.
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3-þ îïûòíóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿëè 2 áîëüíûõ, êîòîðûì
èíôóçèþ ïðåïàðàòà îñóùåñòâëÿëè ïðè êîíñåðâàòèâ-
íîì ëå÷åíèè îòå÷íîé ôîðìû îñòðîãî ïàíêðåàòèòà ñ
öåëüþ çàùèòû îðãàíà îò ãèïîêñèè, ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè ðàçâèòèÿ äåñòðóê-
òèâíûõ èçìåíåíèé â æåëåçå.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñðàâíèâàëè ñ ïîêàçàòåëÿìè
â êîíòðîëüíîé ãðóïïå (22 ïàöèåíòà), ñõîæåé ñ îïûòíû-
ìè ãðóïïàìè ïî õàðàêòåðó çàáîëåâàíèÿ. Â êîíòðîëüíîé
ãðóïïå áîëüíûõ èíôóçèîííàÿ òåðàïèÿ âêëþ÷àëà ââå-
äåíèå îáùåèçâåñòíûõ êðîâåçàìåíèòåëåé (ïîëèãëþ-
êèí, ðåîïîëèãëþêèí è ñîëåâûå ðàñòâîðû). Èíôóçèþ
ïðåïàðàòà ïðîâîäèëè â êîëè÷åñòâå 200 – 600 ìë íà 1
áîëüíîãî, ïðåñëåäóÿ ïðè ýòîì ñëåäóþùèå öåëè: óâåëè-
÷åíèå ÎÖÊ; óëó÷øåíèå ìèêðîöèðêóëÿöèè êðîâè; ïîâû-
øåíèå êèñëîðîäíîé åìêîñòè êðîâè; óëó÷øåíèå ãàçîòðàíñ-
ïîðòíîé ôóíêöèè êðîâè â óñëîâèÿõ ïîñòãåìîððàãè÷åñêîé
àíåìèè; óñòðàíåíèå ãèïîêñèè îðãàíîâ ó áîëüíûõ ñ òÿæå-
ëîé ôîðìîé ñîïóòñòâóþùèõ ïàòîëîãèé (õðîíè÷åñêèå íå-
ñïåöèôè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ ëåãêèõ è äð.).

Ðåçóëüòàòû êëèíè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ ïðåïàðàòà
ôòîðýìóëüñèÿ III âûÿâèëè åãî õîðîøóþ êëèíè÷åñêóþ
ýôôåêòèâíîñòü. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèìåíåíèÿ
ïðåïàðàòà ó áîëüíûõ èìåëàñü òÿæåëàÿ ñîïóòñòâóþùàÿ
ïàòîëîãèÿ. Ëåòàëüíûõ èñõîäîâ íå áûëî. Èíôóçèÿ ïðå-
ïàðàòà 24 áîëüíûì ïðîâîäèëàñü âî âðåìÿ ýíäîòðàõåà-
ëüíîãî íàðêîçà â óñëîâèÿõ ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà â ïî-
äàâàåìîé ãàçîâîé ñìåñè 20 – 40 %. Èç îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà áîëüíûõ (32 ïàöèåíòà), òîëüêî â 1 ñëó÷àå
âûÿâëåíà íåçíà÷èòåëüíàÿ ïîáî÷íàÿ ðåàêöèÿ íà ïðåïà-
ðàò (îçíîá, òàõèêàðäèÿ, ãèïåðòåíçèÿ è ãèïåðåìèÿ), ïî-
ñëå ïðåêðàùåíèÿ èíôóçèè ñîñòîÿíèå áîëüíîãî ñ
îñòðûì êèøå÷íûì êðîâîòå÷åíèåì íîðìàëèçîâàëîñü.

Ïðè îöåíêå äåéñòâèÿ ïðåïàðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III,
êàê ñðåäñòâà ñ ãàçîòðàíñïîðòíûìè ñâîéñòâàìè, îöåíè-
âàëè èìåííî òàêèå ïîêàçàòåëè ãàçîïåðåíîñà êàê Hb,
pO2, sO2, èçìåðåííûå äî è ïîñëå îïåðàöèè. Êàê ïîêà-
çàëè èññëåäîâàíèÿ, èíôóçèÿ ôòîðýìóëüñèè III âî
âðåìÿ õèðóðãè÷åñêîãî âìåøàòåëüñòâà äàæå â íåáîëü-
øèõ äîçàõ 200 – 600 ìë âûçûâàëà ó ïàöèåíòîâ ïîëî-
æèòåëüíûå èçìåíåíèÿ â ãåìîñòàçå è êèñëîòíî-ùåëî÷-
íîì ñîñòîÿíèè êðîâè. Âî âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ñëó÷àÿõ
ïîñëå èíôóçèè íîâîãî ïðåïàðàòà äàæå íà ôîíå ñíèæå-
íèÿ ãåìîãëîáèíà îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå íàïðÿæåíèÿ
êèñëîðîäà ñâûøå 40 % è ïîâûøåíèÿ sO2. ×òî îò÷åòëè-
âî ïîäòâåðæäàåò ãàçîòðàíñïîðòíûå ñâîéñòâà èñïûòû-
âàåìîãî ïðåïàðàòà.

Îòäà÷à êèñëîðîäà â ïåðôòîðóãëåðîäíîì ïðåïàðàòå
ôòîðýìóëüñèÿ III ïðîèñõîäèò áîëåå èíòåíñèâíî è ïîë-
íîñòüþ, ÷åì ó êðîâè, òàê êàê â ïåðôòîðóãëåðîäàõ êèñ-
ëîðîä ñâÿçàí ôèçè÷åñêè è îòäà÷à åãî òêàíÿì ïðîèñõî-
äèò ïî ãðàäèåíòó êîíöåíòðàöèè, â îòëè÷èå îò êðîâè,
ãäå êèñëîðîä ñâÿçàí õèìè÷åñêè è îòùåïëåíèå íîñèò
ñîâåðøåííî äðóãîé, áîëåå çàòðóäíèòåëüíûé õàðàêòåð.

Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå ñ ïðèìåíåíèåì òðàäèöèîí-
íûõ êðîâåçàìåíèòåëåé, ãàçîòðàíñïîðòíûå è ãåìîäèíà-
ìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè áûëè çíà÷èòåëüíî õóæå, ÷åì â
îïûòíîé ãðóïïå. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî òðàäèöèîí-
íî ïðèìåíÿåìûå ïðåïàðàòû è ñîëåâûå ðàñòâîðû ÿâëÿ-
þòñÿ ìàëîýôôåêòèâíûìè ãàçîíîñèòåëÿìè. Òàê, åñëè

20 % ïåðôòîðóãëåðîäíûé ïðåïàðàò ôòîðýìóëüñèÿ III
ïðè pO2 = 760 ìì ðò. ñò. ðàñòâîðÿåò îêîëî 7 îá. % êèñ-
ëîðîäà, òî òðàäèöèîííûå ïðåïàðàòû ïðè òåõ æå óñëî-
âèÿõ ðàñòâîðÿþò êèñëîðîä íà óðîâíå âîäû, îêîëî
2,3 îá. %, ÷òî ïî÷òè â 3 ðàçà íèæå. Ïðè ýòîì íåîáõîäè-
ìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ôòîðýìóëüñèÿ III çíà÷èòåëüíî óëó÷-
øàåò ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà êðîâè è åå âÿçêîñòü, ÷òî
ñîîòâåòñòâåííî âåäåò ê ïîâûøåíèþ äèíàìè÷åñêîé
êèñëîðîäíîé åìêîñòè êðîâè.

Äðóãèì ôàêòîðîì â îáåñïå÷åíèè îðãàíèçìà êèñëî-
ðîäîì ÿâëÿåòñÿ ñóáìèêðîííûé ðàçìåð ÷àñòèö íîâîé
ýìóëüñèè. ×àñòèöû, ðàçìåð êîòîðûõ ïî÷òè â 100 ðàç
ìåíüøå ýðèòðîöèòà, ìîãóò ïðîíèêàòü òóäà, êóäà íå ìî-
æåò ïðîíèêíóòü ýðèòðîöèò, ÷òî îáåñïå÷èâàåò õîðî-
øóþ îêñèãåíàöèþ ëþáûõ ó÷àñòêîâ îðãàíèçìà, â òîì
÷èñëå è ñ îáåäíåííîé ñîñóäèñòîé ñèñòåìîé è ïëîõèì
êðîâîñíàáæåíèåì. Êðîìå ýòîãî ñóììàðíàÿ äèôôóçèÿ
äëÿ îáìåíà ãàçîâ â ôòîðýìóëüñèÿ III çíà÷èòåëüíî
âûøå, ÷åì ó ýðèòðîöèòîâ, çà ñ÷åò áîëüøåé ïîâåðõíî-
ñòè äëÿ ãàçîîáìåíà ó ýìóëüñèè. Èçâåñòíî, ÷òî âñÿ ïî-
âåðõíîñòü äëÿ ãàçîîáìåíà ó ýðèòðîöèòîâ êðîâè ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 3500 ì2, à ïîâåðõíîñòü äëÿ ãàçîîáìåíà
âñåãî ëèøü 1 ôëàêîíà (400 ìë) ôòîðýìóëüñèÿ III ñî-
ñòàâëÿåò 4800 ì2, ÷òî çíà÷èòåëüíî áîëüøå ïîâåðõíî-
ñòè ýðèòðîöèòîâ. Ýòî î÷åíü ñóùåñòâåííûé ôàêòîð.
Ïîýòîìó äîñòàâêà íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà êèñëîðî-
äà òêàíÿì ïðè ââåäåíèè ïðåïàðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III
óäîâëåòâîðÿåò ìåòàáîëè÷åñêèå ïîòðåáíîñòè îðãàíèçìà,
î ÷åì ñâèäåòåëüñòâîâàëè òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê îòñóòñò-
âèå òàõèêàðäèè, ñòàáèëüíûé pH è ïîëîæèòåëüíàÿ ãåìî-
äèíàìèêà ó áîëüíûõ âî âðåìÿ èñïûòàíèé ïðåïàðàòà.

Òàêèì îáðàçîì, íà ôîíå ñíèæåíèÿ êèñëîðîäíîé åì-
êîñòè êðîâè â ðåçóëüòàòå êðîâîïîòåðè, áëàãîäàðÿ êèñ-
ëîðîäòðàíñïîðòíûì ôóíêöèÿì ïðåïàðàòà ôòîðýìóëü-
ñèÿ III ó âñåõ ïàöèåíòîâ 1-é îïûòíîé ãðóïïû ïðîèñõî-
äèëî ñóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå êèñëîðîäíîãî ðåæèìà,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ãàçîòðàíñïîðòíûõ
ñâîéñòâ ó ïåðôòîðóãëåðîäíîãî êðîâåçàìåíèòåëÿ ôòîð-
ýìóëüñèÿ III.

Èñïîëüçîâàíèå íîâîãî ïðåïàðàòà â êîìïëåêñíîì
êîíñåðâàòèâíîì ëå÷åíèè áîëüíûõ âî 2-é îïûòíîé
ãðóïïå (ñ æåëóäî÷íî-êèøå÷íûì êîíñåðâàòèâíûì ëå÷å-
íèåì) ïîçâîëèëî äîáèòüñÿ ñòàáèëèçàöèè ñèñòîëè÷å-
ñêîãî àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ è öåíòðàëüíîãî âåíîç-
íîãî äàâëåíèÿ ó 4 áîëüíûõ ñ ýðîçèÿìè è îñòðûìè ÿçâà-
ìè æåëóäêà è äâåíàäöàòèïåðñòíîé êèøêè, îñëîæíåí-
íûìè êðîâîòå÷åíèåì, è ó 1 áîëüíîãî ñ êðîâîòå÷åíèåì
èç âàðèêîçíî-ðàñøèðåííûõ âåí ïèùåâîäà. Ó ýòèõ áî-
ëüíûõ õàðàêòåð èçìåíåíèé èçáðàííûõ ïîêàçàòåëåé ãà-
çîòðàíñïîðòà èìåë òàêóþ æå ïîëîæèòåëüíóþ òåíäåí-
öèþ, îäíàêî ýòè èçìåíåíèÿ îêàçàëèñü ìåíåå âûðàæåí-
íûìè, âîçìîæíî ïîòîìó, ÷òî áîëüíûì ñ ýòîé ïàòîëî-
ãèåé âî âðåìÿ èíôóçèè (ôòîðýìóëüñèÿ III) íå ïðîèçâî-
äèëàñü ïîäà÷à êèñëîðîäà â ëåãêèå, òàê êàê
èñêóññòâåííàÿ âåíòèëÿöèÿ ëåãêèõ (ÈÂË) íå èñïîëüçî-
âàëàñü.

Êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ìîäèôèöèðîâàííîãî ïðå-
ïàðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III âûÿâèëè ñëåäóþùèå ïîëîæè-
òåëüíûå ñâîéñòâà: íèçêàÿ âÿçêîñòü ïðåïàðàòà (â 2 ðàçà
ïî ñðàâíåíèþ ñ êðîâüþ); áîëüøàÿ ñîðáöèîííàÿ ïîâåð-
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õíîñòü ýìóëüñèè, ðàáîòàþùàÿ êàê æèäêèé ñîðáåíò;
ãèïåðîñìîëÿðíîñòü ðàñòâîðà; ïðèñóòñòâèå â ñîñòàâå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà; ñóáìèêðîííûå ÷à-
ñòèöû ýìóëüñèè-ãàçîíîñèòåëè, ïðîíèêàþùèå â ëþáûå
ãèïîêñè÷åñêèå ó÷àñòêè òêàíè. Âñå ýòî, êàê ïîêàçàëè
èñïûòàíèÿ â 3-é îïûòíîé ãðóïïå áîëüíûõ, ñïîñîáñò-
âîâàëî óìåíüøåíèþ îòåêà òêàíè, óëó÷øåíèþ ìèêðî-
öèðêóëÿöèè è óñòðàíåíèþ ãèïîêñèè îðãàíîâ ó áîëü-
íûõ ñ òÿæåëîé ôîðìîé ñîïóòñòâóþùèõ ïàòîëîãèé.

Â îòëè÷èå, íàïðèìåð, îò ðåîïîëèãëþêèíà, êîòîðûé
ïîâûøàåò âÿçêîñòü ïëàçìû è ñûâîðîòêè êðîâè è ìî-
æåò âûçâàòü êîàãóëîïàòèþ ïðè áîëüøèõ äîçàõ.

Êðîìå ýòîãî ôòîðýìóëüñèÿ III óâåëè÷èâàåò îáúåì
öèðêóëèðóþùåé êðîâè è ïîâûøàåò åå êèñëîðîäíóþ
åìêîñòü, ïðè ýòîì, êàê ïîêàçàëè èñïûòàíèÿ, óëó÷øàåò-
ñÿ ìåòàáîëèçì íà óðîâíå òêàíåé, óëó÷øàåòñÿ ïåðèôå-
ðè÷åñêàÿ öèðêóëÿöèÿ è öåíòðàëüíàÿ ãåìîäèíàìèêà,
ñíèæàåòñÿ ðàñõîä äîíîðñêîé êðîâè. ×òî êàñàåòñÿ äî-
íîðñêîé êðîâè, íåîáõîäèìî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ïðå-
èìóùåñòâà ïåðôòîðóãëåðîäíîãî ïðåïàðàòà ôòîðýìóëü-
ñèÿ III ïåðåä êðîâüþ, òåì áîëåå, ÷òî ðàñõîä äîíîðñêîé
êðîâè, êàê ïîêàçàëè èñïûòàíèÿ, ïðè èñïîëüçîâàíèè
íîâîé ýìóëüñèè óìåíüøàëñÿ ïî÷òè â 2 ðàçà: îòñóòñòâó-
åò íåîáõîäèìîñòü îïðåäåëåíèÿ ãðóïïîâîé ñîâìåñòè-
ìîñòè è ðåçóñ-ôàêòîðà; èñêëþ÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü ïå-
ðåíîñà èíôåêöèîííûõ è âèðóñíûõ çàáîëåâàíèé; âîç-
ìîæíîñòü äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ; âîçìîæíà îðãàíèçà-
öèÿ ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà, ÷òî î÷åíü âàæíî â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ, êîãäà ñëóæáà äîíîðñòâà â óïàäêå. Â ñâÿçè
ñ ýòèì íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðåïàðàò ìîæåò áûòü
óñïåøíî èñïîëüçîâàí â âîåííî-ïîëåâîé õèðóðãèè ïðè
ëîêàëüíûõ âîåííûõ êîíôëèêòàõ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå êëèíè÷åñêèå èñïûòà-
íèÿ ïðåïàðàòà ñ ãàçîòðàíñïîðòíîé ôóíêöèåé ôòîðýìó-
ëüñèÿ III âûÿâèëè åãî óáåäèòåëüíóþ êëèíè÷åñêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòìåòèòü âûñîêèå
ãàçîòðàíñïîðòíûå ñâîéñòâà íîâîãî êðîâåçàìåíèòåëÿ,
äàæå ïðè íèçêîé äîçå ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà è íà ôîíå
ñíèæåííîãî ãåìîãëîáèíà. Ýòî îáåñïå÷èâàåò âî âðåìÿ
êðîâîïîòåðè àäåêâàòíûé ìåòàáîëè÷åñêèì ïîòðåáíî-
ñòÿì îðãàíèçìà ïåðåíîñ êèñëîðîäà â ôèçè÷åñêè ðàñ-
òâîðåííîì âèäå, ñóùåñòâåííî äîïîëíÿÿ òðàíñïîðò
êèñëîðîäà ýðèòðîöèòàìè êðîâè, ÷òî î÷åíü âàæíî â
óñëîâèÿõ, êîãäà çàïàñû äîíîðñêîé êðîâè îãðàíè÷åíû.
Áëèæàéøèé ïîñëåîïåðàöèîííûé ïåðèîä ó áîëüíûõ,
ïîëó÷àâøèõ ôòîðýìóëüñèþ III, ïðîòåêàë áåç îñëîæíå-
íèé, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ óñòðàíåíèåì ãèïîê-
ñèè è áëàãîïðèÿòíûì ãàçîòðàíñïîðòíûì äåéñòâèåì
ïðåïàðàòà íà ïðîöåññû îêñèãåíàöèè òêàíåé.

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî îòìåòèòü íèçêîå êîëè÷å-
ñòâî (âñåãî 3 %) ïîáî÷íûõ ðåàêöèé ó áîëüíûõ ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ýòîãî ñëîæíîãî ìîäèôèöèðîâàííîãî ïåð-
ôòîðóãëåðîäíîãî ïðåïàðàòà. Èç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ
èçâåñòíî, ÷òî ðåàêòîãåííîñòü ïåðôòîðóãëåðîäíûõ ýìóëü-
ñèé ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ âî ìíîãîì ÿâëÿåòñÿ íåãàòèâ-
íûì ôàêòîðîì, çàòðóäíÿþùèì øèðîêîå êëèíè÷åñêîå
ïðèìåíåíèå ïåðôòîðóãëåðîäíûõ êðîâåçàìåíèòåëåé.
Îäíàêî ôòîðýìóëüñèÿ III, íîâûé ïåðôòîðóãëåðîäíûé
ïðåïàðàò, êàê ïîêàçàëè èñïûòàíèÿ, ëèøåí ýòèõ íåäî-
ñòàòêîâ è ÿâëÿåòñÿ áåçîïàñíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçíèê-
íîâåíèÿ êàêèõ-ëèáî àëëåðãè÷åñêèõ è òåì áîëåå àíàôè-

ëàêòîèäíûõ ðåàêöèé. Âíóòðèâåííîå ââåäåíèå ôòîð-
ýìóëüñèè III áåç êàêîé-ëèáî ôàðìàêîëîãè÷åñêîé çàùè-
òû áîëüíîãî îò ïîáî÷íûõ ðåàêöèé ñïîñîáñòâóåò óâå-
ðåííîìó èñïîëüçîâàíèþ ïåðñïåêòèâíîãî êðîâåçàìå-
íèòåëÿ, ïî-âèäèìîìó, II ïîêîëåíèÿ, â ðàçëè÷íûõ ïî
ñâîåìó óðîâíþ è îñíàùåíèþ êëèíèêàõ è ìåäèöèí-
ñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ. Ïðåïàðàò ôòîðýìóëüñèÿ III ïðèãî-
äåí ê ñåðèéíîìó ïðîèçâîäñòâó.

Êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ â ÌÍÒÊ
“Ìèêðîõèðóðãèÿ ãëàçà” èì. Ñ. Í. Ôåäîðîâà

Â 1999 ã. ñîãëàñíî ïîñòàíîâëåíèþ Ôàðìàêîëîãè÷å-
ñêîãî êîìèòåòà Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ ÐÔ
(âûïèñêà èç ïðîòîêîëà ¹ 4 îò 27.05.1999 ã.) íà ïðîâå-
äåíèå êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèé â óñëîâèÿõ ÌÍÒÊ
“Ìèêðîõèðóðãèÿ ãëàçà” èì. Ñ. Í. Ôåäîðîâà íà÷àòû
êëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðåïàðàòà ôòîðýìóëüñèÿ
III (ïåðôòîðàí-ïëþñ) íà âçðîñëûõ ïàöèåíòàõ. Èññëå-
äîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà 30 áîëüíûõ.

Öåëüþ êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèé ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå
ýôôåêòèâíîñòè ïðåïàðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III ïðè ëå÷å-
íèè òÿæåëûõ ôîðì îôòàëüìîïàòîëîãèè; èçó÷åíèå ïå-
ðåíîñèìîñòè èëè ñòåïåíè ðåàêòîãåííîñòè (ïîáî÷íûõ
ðåàêöèé) íîâîãî ïðåïàðàòà; ñðàâíåíèå ïðåïàðàòîâ
ôòîðýìóëüñèÿ III è ïåðôòîðàí ïî âûøåóêàçàííûì ïðè-
çíàêàì. Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê îïèñàíèþ êëèíè÷åñêèõ
èñïûòàíèé óëó÷øåííîãî ïðåïàðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III,
íåîáõîäèìî îñòàíîâèòñÿ íà êëèíè÷åñêîì ïðèìåíåíèè
àíàëîãè÷íîãî ïðåïàðàòà ïåðôòîðàí.

Â ÌÍÒÊ “Ìèêðîõèðóðãèÿ ãëàçà” ðàçðàáîòàíà ìåòî-
äèêà ïðèìåíåíèÿ ïåðôòîðóãëåðîäíûõ ïðåïàðàòîâ
(ïåðôòîðàíà è ôòîðýìóëüñèè III) ó ïàöèåíòîâ ñ îôòà-
ëüìîïàòîëîãèåé â óñëîâèÿõ íîðìîâîëåìèè [6]. Ïîêà-
çàíèÿ ê ïðèìåíåíèþ: ãåìîôòàëüì, ãèôåìà, ñóáðåòèíà-
ëüíîå è ðåòèíàëüíîå êðîâîèçëèÿíèå, îïåðèðîâàííàÿ
îòñëîéêà ñåò÷àòêè ñ íèçêèìè çðèòåëüíûìè ôóíêöèÿ-
ìè, ÷àñòè÷íàÿ àòðîôèÿ çðèòåëüíîãî íåðâà, ìàêóëîäè-
ñòðîôèÿ, óâåèòû ðàçëè÷íîé ýòèîëîãèè, òðàâìû ãëàçà,
äèàáåòè÷åñêàÿ ðåòèíîïàòèÿ, áîëåçíü òðàíñïëàíòàòà
ðîãîâèöû. Â ÌÍÒÊ “Ìèêðîõèðóðãèÿ ãëàçà” ëå÷åíèå
ïðåïàðàòîì ïåðôòîðàí ïðîâîäèëè òîëüêî â ñòàöèîíàð-
íûõ óñëîâèÿõ.

Ïåðåëèâàíèå ïðåïàðàòà ïåðôòîðàí îñóùåñòâëÿëè â
óñëîâèÿõ ðåàíèìàöèîííîé èëè ïîñëåîïåðàöèîííîé
ïàëàòû, îñíàùåííîé ïîäâîäêîé êèñëîðîäà. Òðàíñôó-
çèþ âûïîëíÿëè âðà÷-îôòàëüìîëîã èëè àíåñòåçèîëîã è
ìåäñåñòðà-àíåñòåçèñòêà. Â ÌÍÒÊ “Ìèêðîõèðóðãèÿ
ãëàçà” ïðåïàðàò ïåðôòîðàí ïåðåëèâàåòñÿ ïàöèåíòàì ïî
åäèíîé ìåòîäèêå.

Ïåðâûé ýòàï — “ïðåìåäèêàöèÿ” — çà 15 – 20 ìèí
äî òðàíñôóçèè âíóòðèâåííî ââîäèòñÿ ðàñòâîð ðåëàíè-
óìà 1,0 ìë, ðàñòâîð ãèäðîêîðòèçîíà 65 ìã. Ïîñëå ïðå-
ìåäèêàöèè ïàöèåíò íà÷èíàåò äûøàòü óâëàæíåííûì
êèñëîðîäîì ýíäîçàëüíî ÷åðåç êàòåòåð â ïîòîêå
6 ëBìèí. Ïîäà÷à êèñëîðîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ â òå÷åíèå
âñåé òðàíñôóçèè. Âòîðîé ýòàï — “3 áèîëîãè÷åñêèå
ïðîáû”. Âî âðåìÿ êàæäîé áèîïðîáû ââîäÿò ïî 10 ìë
ïåðôòîðàíà ñî ñêîðîñòüþ 10 êàïåëüBìèí îäíîìîìåíò-
íî. Èíòåðâàë ìåæäó áèîïðîáàìè ñîñòàâëÿåò
8 – 10 ìèí. Òðåòèé ýòàï — “òðàíñôóçèÿ” — íà÷èíàåò-
ñÿ îñíîâíîå ïåðåëèâàíèå ïðåïàðàòà ïåðôòîðàí ñî ñêî-
ðîñòüþ 40 êàïåëüBìèí. Ïðè îòñóòñòâèè ïîáî÷íûõ ðå-
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àêöèé ñî ñòîðîíû îðãàíèçìà ïàöèåíòà ÷åðåç
20 – 30 ìèí, ñêîðîñòü ïåðåëèâàíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ äî
60 êàïåëüBìèí. Êóðñ ëå÷åíèÿ âêëþ÷àåò äâóêðàòíîå ïå-
ðåëèâàíèå ïðåïàðàòà ïî 100 ìë äâàæäû ñ èíòåðâàëîì
÷åðåç 1 – 3 äíÿ.

Âî âðåìÿ òðàíñôóçèè ýìóëüñèè ïåðôòîðàí ó ïàöè-
åíòîâ îòìå÷àþòñÿ ðàçëè÷íûå ïðîÿâëåíèÿ ïîáî÷íûõ
(íåãàòèâíûõ) ðåàêöèè ñî ñòîðîíû îðãàíèçìà ðàçíîé
ñòåïåíè òÿæåñòè: îùóùåíèå ðàñïèðàíèÿ, æàðà â ãîëî-
âå, îùóùåíèå æàðà âî âñåì òåëå, çàòðóäíåíèå äûõà-
íèÿ, ÷óâñòâî ñäàâëèâàíèÿ ãðóäíîé êëåòêè, áîëü çà ãðó-
äèíîé, ïåðøåíèå â ãîðëå, êàøåëü ñóõîé èëè âëàæíûé,
áîëü â æèâîòå, áîëü â ñïèíå, êðàïèâíèöà, ÷óâñòâî îíå-
ìåíèÿ ïàëüöåâ ðóê, íîã; ïîâûøåíèå àðòåðèàëüíîãî
äàâëåíèÿ, ñíèæåíèå àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ, íàðóøå-
íèå ðèòìà ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè.

Âñå óêàçàííûå ïðîÿâëåíèÿ (êðîìå ïîâûøåíèÿ èëè
ñíèæåíèÿ àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ) ìîãóò áûòü ñëàáû-
ìè èëè ñèëüíûìè. Èç ïåðå÷èñëåííûõ ñèìïòîìîâ ó ïà-
öèåíòîâ îòìå÷àþòñÿ ïî 2 – 4 ïðîÿâëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ
ñî÷åòàíèÿõ, è âîçíèêàþò îíè, êàê ïðàâèëî, âî âðåìÿ
ïåðâîé áèîïðîáû ïîñëå ïåðåëèâàíèÿ 5 – 10 êàïåëü
ïðåïàðàòà.

Àíàëèç äàííûõ êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó ïàöèåí-
òîâ ïîçâîëèë âûÿâèòü 3 ñòåïåíè ðåàêöèè îðãàíèçìà íà
ïåðåëèâàíèå ýìóëüñèè ïåðôòîðàí. Ëþáàÿ èç 3 ñòåïå-
íåé ìîæåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ïðèñóòñòâèåì íåñêîëü-
êèõ ñèìïòîìîâ èç ïåðå÷èñëåííûõ. Êðèòåðèåì îöåíêè
êàæäîé ñòåïåíè ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ýô-
ôåêòà îò ìåäèêàìåíòîçíîãî ëå÷åíèÿ, íàïðàâëåííîãî íà
êóïèðîâàíèå ðåàêöèè. Ëå÷åáíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïðè
ïðîÿâëåíèè ïîáî÷íûõ (íåãàòèâíûõ) ðåàêöèé íà ââåäå-
íèå ïðåïàðàòà ïåðôòîðàí ñëåäóþùèå:

– ïðè ïðîÿâëåíèè ïîáî÷íûõ ðåàêöèé óâåëè÷åíèå
ïîäà÷è êèñëîðîäà äîïîëíÿåòñÿ ââåäåíèåì âíóòðèâåí-
íî ðàñòâîðà ãèäðîêîðòèçîíà 65 ìã. Åñëè ïðîÿâëåíèÿ
ðåàêöèè óäàåòñÿ êóïèðîâàòü, òî ÷åðåç 15 – 20 ìèí
òðàíñôóçèÿ ïåðôòîðàíà ïðîäîëæàåòñÿ. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ
ðàñöåíèâàåòñÿ êàê ðåàêöèÿ 1 ñòåïåíè.

– ïðè îòñóòñòâèè ýôôåêòà ê ïðîâåäåííîìó ëå÷åíèþ
äîáàâëÿåòñÿ âíóòðèâåííîå ââåäåíèå àíòèãèñòàìèííûõ
ïðåïàðàòîâ — ðàñòâîð òàâåãèëà 2,0 ìë èëè ðàñòâîð ñó-
ïðàñòèíà 1,0 ìë. Ïîñëå èñ÷åçíîâåíèÿ âñåõ ïðîÿâëåíèé
ó ïàöèåíòà òðàíñôóçèÿ ïåðôòîðàíà âîçîáíîâëÿåòñÿ
ïîñëå ïðîâåäåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîá. Òàêàÿ ñèòóà-
öèÿ ðàñöåíèâàåòñÿ êàê ðåàêöèÿ 2 ñòåïåíè.

– â ñëó÷àÿõ, êîãäà ê âûøåïåðå÷èñëåííûì ñèìïòî-
ìàì ïðèñîåäèíÿþòñÿ òàêèå ïðîÿâëåíèÿ, êàê ïàäåíèå
àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ, íàðóøåíèå ðèòìà ñåðäå÷íîé
äåÿòåëüíîñòè, ëå÷åáíûå ìåðîïðèÿòèÿ äîïîëíÿþòñÿ
âíóòðèâåííûì ââåäåíèåì ïðîòèâîøîêîâûõ ïðåïàðà-
òîâ, âàçîïðåññîðîâ, ãîðìîíîâ, îáúåìçàìåùàþùèõ
ñðåäñòâ. Òðàíñôóçèÿ ïåðôòîðàíà îòìåíÿåòñÿ. Òàêàÿ
ñèòóàöèÿ ðàñöåíèâàåòñÿ êàê ðåàêöèÿ 3 ñòåïåíè.

Â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè âîçíèêíîâåíèÿ ðåàêöèè
áûâàþò 2 òèïîâ: ðàííèå è ïîçäíèå. Ñèìïòîìû ðàííèõ
ðåàêöèé ïðîÿâëÿþòñÿ ñðàçó ïîñëå ïåðâîé áèîïðîáû
èëè â íà÷àëå òðàíñôóçèè. Ïîçäíèå ðåàêöèè âîçíèêàþò
â ïåðèîä îò îäíîãî äî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ ïîñëå òðàíñ-
ôóçèè.

ÌÍÒÊ “Ìèêðîõèðóðãèÿ ãëàçà” ïðèìåíÿåò ïðåïàðàò
ïåðôòîðàí ñ 1993 ã. (ñîãëàñíî ðåøåíèþ Ôàðìêîìèòåòà
ÌÇ). Ïðåïàðàò îáëàäàåò âûñîêîé êëèíè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòüþ ïðè ëå÷åíèè ìíîãèõ òÿæåëûõ çàáîëåâàíèé
ãëàç. Îäíàêî, îöåíèâàÿ ïåðôòîðàí ñ òî÷êè çðåíèÿ ïî-
áî÷íûõ ðåàêöèé — ðåàêòîãåííîñòè, íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü, ÷òî ðåàêòîãåííîñòü äàííîãî ïðåïàðàòà äîñòàòî÷-
íî âûñîêà. Òàê, â 1994 – 1996 ãã. ðåàêòîãåííîñòü ïåðô-
òîðàíà ñîñòàâëÿëà 20 %. Â ïîñëåäíèå ãîäû
ðåàêòîãåííîñòü çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëàñü äî 30,6 % â
1999 ã., è äî 26,3 % â 2000 ã. (ñ ÿíâàðÿ ïî îêòÿáðü).

Â 1999 – 2000 ãã. â ÌÍÒÊ “Ìèêðîõèðóðãèÿ ãëàçà”
íà÷àëèñü êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ óëó÷øåííîãî ïî ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèì è ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì
ïðåïàðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III. Ëàáîðàòîðèåé-ïðîèçâîäè-
òåëåì áûëî ïðåäñòàâëåíî íåñêîëüêî ñåðèé ïðåïàðàòà
ôòîðýìóëüñèÿ III. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëè íà 30 ïàöèåí-
òàõ â âîçðàñòå îò 17 äî 45 ëåò. Âñå ïàöèåíòû áûëè ñ òÿ-
æåëûìè çàáîëåâàíèÿìè ãëàçíîãî ÿáëîêà è ðàñïðåäåëÿ-
ëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïîñòòðàâìàòè÷åñêèé óâåèò
— 6 ïàöèåíòîâ; êðîâîèçëèÿíèÿ â ðàçëè÷íûå îòäåëû
ãëàçíîãî ÿáëîêà — 7 ïàöèåíòîâ; äèñòðîôè÷åñêèå çàáî-
ëåâàíèÿ ñåò÷àòêè íà ôîíå ìèîïèè âûñîêîé ñòåïåíè —
12 ïàöèåíòîâ; äèàáåòè÷åñêàÿ ðåòèíîïàòèÿ íà ôîíå èí-
ñóëèíî-çàâèñèìîãî äèàáåòà — 2 ïàöèåíòà; ÷àñòè÷íàÿ
àòðîôèÿ çðèòåëüíîãî íåðâà — 3 ïàöèåíòà.

Èñïûòàíèÿ âûÿâèëè âûñîêóþ êëèíè÷åñêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü íîâîãî ïðåïàðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III. Ó ïàöè-
åíòîâ ñ ïîñòòðàâìàòè÷åñêèìè óâåèòàìè íàñòóïàëî
êëèíè÷åñêîå óñïîêîåíèå ãëàçà â áîëåå êîðîòêèå ñðîêè,
÷åì ïðè òðàäèöèîííîé òåðàïèè. Îñòðîòà çðåíèÿ ó 2
áîëüíûõ, êîòîðûì â äðóãèõ êëèíèêàõ ðåêîìåíäîâàëè
óäàëèòü ãëàçíîå ÿáëîêî èç-çà òÿæåëåéøåãî âîñïàëèòå-
ëüíîãî ïðîöåññà, ïîâûñèëàñü ñ pr. certae äî 0,4. Ó ýòèõ
áîëüíûõ óäàëîñü êóïèðîâàòü âîñïàëåíèå, äîáèòüñÿ
êëèíè÷åñêîãî óñïîêîåíèÿ òðàâìèðîâàííîãî ãëàçà è
òåì ñàìûì ñïàñòè åãî. Ó ïàöèåíòîâ ñ êðîâîèçëèÿíèÿ-
ìè â ïåðåäíþþ êàìåðó ãëàçà (ãèôåìà), â ñòåêëîâèäíîå
òåëî (ãåìîôòàëüì), ïîä ñåò÷àòêó (ñóáðåòèíàëüíîå êðî-
âîèçëèÿíèå) ñðîêè ðåçîðáöèè êðîâè áûëè áîëåå áûñò-
ðûìè, ÷åì ïðè òðàäèöèîííîé òåðàïèè. Ïðè ãåìîôòà-
ëüìå ðàññàñûâàíèå êðîâè íå îñòàâëÿëî ãðóáîé äåñò-
ðóêöèè ñòåêëîâèäíîãî òåëà, ÷òî â íåìàëîé ñòåïåíè
óìåíüøàåò ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ òàêîãî òÿæåëîãî çàáî-
ëåâàíèÿ êàê îòñëîéêà ñåò÷àòêè. Êðîìå òîãî ïðîäóêòû
ðàñïàäà êðîâè ïðè êðîâîèçëèÿíèÿõ îêàçûâàþò òîêñè-
÷åñêîå äåéñòâèå íà ñåò÷àòêó ãëàçà, íàðóøàÿ òåì ñàìûì
åå ôóíêöèþ. Áûñòðîå ðàññàñûâàíèå ãåìîððàãèé ñîçäà-
åò óñëîâèÿ äëÿ àêòèâíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ôóíêöèîíà-
ëüíîé ñïîñîáíîñòè ñåò÷àòêè. Îñòðîòà çðåíèÿ ïîâûñè-
ëàñü (îò äâèæåíèÿ ðóêè ó ëèöà äî 0,3). Íåâûñîêîå çðå-
íèå äàæå ïðè ïîëíîì ðàññàñûâàíèè êðîâîèçëèÿíèé
îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì òÿæåëîé ñî÷åòàííîé ïàòîëîãèè
ãëàç. Ó ïàöèåíòîâ ñ äèñòðîôè÷åñêèìè çàáîëåâàíèÿìè
ñåò÷àòêè, ñ äèàãíîñòèðîâàííûìè àáñîëþòíûìè öåíò-
ðàëüíûìè ñêîòîìàìè îòìå÷åíî ïîâûøåíèå îñòðîòû
çðåíèÿ ñ 0,01 äî 0,1 – 0,5, óìåíüøåíèå ñêîòîì ïî ïëî-
ùàäè. Ëå÷åíèå äèàáåòè÷åñêîé ðåòèíîïàòèè (èíñóëè-
íîçàâèñèìûé äèàáåò â òå÷åíèå 14 – 15 ëåò) ñ ïîìîùüþ
ýìóëüñèè ôòîðàí òàêæå áûëî ýôôåêòèâíûì. Ó 2 ïàöè-
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åíòîâ óäàëîñü îñòàíîâèòü ñíèæåíèå çðåíèÿ è äîáèòüñÿ
ñòàáèëèçàöèè çðèòåëüíûõ ôóíêöèé. Ó 1 æå ïàöèåíòêè
(35 ëåò) çðåíèå ïîâûñèëîñü ñ 0,5 äî 0,6 ïîñëå I ýòàïà
ëå÷åíèÿ è äî 0,7 ïîñëå II ýòàïà ëå÷åíèÿ íà åäèíñòâåí-
íîì ãëàçó. Ëå÷åáíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòà ôòîð-
ýìóëüñèÿ III ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåïàðàòîì ïåðôòîðàí
íåñêîëüêî ëó÷øå è ñâÿçàíà, ïî-âèäèìîìó, ñ óëó÷øåí-
íûìè ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèìè è ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè ïðåïàðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåïàðàò ôòîðýìóëüñèÿ III ÿâëÿåòñÿ
âûñîêîýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì â ëå÷åíèè òÿæåëåé-
øèõ ïîðàæåíèé ãëàçà, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ó èíêóðà-
áåëüíûõ áîëüíûõ.

Îöåíêà ðåàêòîãåííîñòè ïðåïàðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èñïûòàíèé (5 ïàöèåíòîâ) ëå÷å-
íèå ôòîðýìóëüñèåé III ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêå, ðàçðà-
áîòàííîé äëÿ ïðåäûäóùåãî ïðåïàðàòà ïåðôòîðàí. Îä-
íàêî ïåðåíîñèìîñòü ïðåïàðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III áûëà
íàñòîëüêî õîðîøåé, ÷òî áûëî ðåøåíî â äàëüíåéøåì
îòêàçàòüñÿ îò ïðåìåäèêàöèè, ïðè ýòîì ñîáëþäàëàñü òî-
ëüêî ýòàïíîñòü òðàíñôóçèè.

Ïîáî÷íûõ ðåàêöèé ïðè ââåäåíèè ïðåïàðàòà ôòîð-
ýìóëüñèÿ III áûëî îòìå÷åíî ìèíèìàëüíî, âñåãî ëèøü ó
2 ïàöèåíòîâ èç 30, ò.å. 6,6 %, ïðè ýòîì ëèøü ïðîÿâè-
ëèñü íåçíà÷èòåëüíûå ðåàêöèè I ñòåïåíè (çàòðóäíåíèå
äûõàíèÿ). Ïðîÿâëåíèÿ ðåàêöèé áûëè ñëàáî âûðàæåí-
íûìè è èñ÷åçàëè ÷åðåç 4 – 5 ìèí ïîñëå ââåäåíèÿ äå-
ñåíñèáèëèçèðóþùèõ ïðåïàðàòîâ. Ïîçäíèõ ðåàêöèé íå
îòìå÷àëîñü íè ó îäíîãî èç ïàöèåíòîâ. Îáðàùàåò íà
ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî íåçíà÷èòåëüíûå ðåàêöèè
âîçíèêàëè ïî îäíîé èç êàæäîé ñåðèè ïðåïàðàòà. Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá îäíîðîäíîñòè ïî ôèçèêî-õèìè÷å-
ñêèì ñâîéñòâàì ñåðèé ïðåïàðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III.
Ñ÷èòàåì ýòîò êðèòåðèé î÷åíü âàæíûì, òàê êàê ðåàêòî-
ãåííîñòü â ðàçëè÷íûõ ñåðèÿõ ïðåäûäóùåãî ïðåïàðàòà
ïåðôòîðàí êîëåáàëàñü â øèðîêèõ äèàïàçîíàõ îò 10 äî
50 %.

Òàêèì îáðàçîì, ìîäèôèöèðîâàííûé ïðåïàðàò ôòî-
ðýìóëüñèÿ III ÿâëÿåòñÿ íèçêî ðåàêòîãåííûì ôàðìàêî-
ëîãè÷åñêèì ñðåäñòâîì, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ïîáî÷íûõ
ðåàêöèé íå ïðåâûøàåò 6,6 %.

Êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ íîâîãî ïðåïàðàòà ôòîð-
ýìóëüñèÿ III âûÿâèëè åãî âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü.

Ïðè ýòîì îòìå÷åíî íåêîòîðîå ïðåèìóùåñòâî ôòîð-
ýìóëüñèè III â ëå÷åáíîì äåéñòâèè, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðåäûäóùèì ïðåïàðàòîì ïåðôòîðàí. Îäíàêî ãëàâíûì
ïðåèìóùåñòâåííûì ôàêòîðîì â ñðàâíèòåëüíîì àíàëè-
çå 2 ïåðôòîðóãëåðîäíûõ êðîâåçàìåíèòåëåé ÿâëÿåòñÿ
íèçêàÿ ñòåïåíü ïîáî÷íûõ ðåàêöèé — äî 6,6 % ó ïðåïà-
ðàòà ôòîðýìóëüñèÿ III, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåïàðàòîì
ïåðôòîðàí, ãäå êîëè÷åñòâî ïîáî÷íûõ ðåàêöèé äîñòè-
ãàëî 26,3 – 30,6 %. Íèçêàÿ ðåàêòîãåííîñòü (â 4 – 5 ðàç)
òåõíîëîãè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííîãî ïðåïàðàòà ôòîðý-
ìóëüñèÿ III è åãî âûñîêàÿ êëèíè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
äåëàåò åãî ïðèìåíåíèå äîñòàòî÷íî áåçîïàñíûì, áåç
ðèñêà ïîëó÷åíèÿ òÿæåëûõ ïîáî÷íûõ ðåàêöèé. Ýòî ïî-
çâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïðåïàðàò ôòîðýìóëüñèÿ III äàæå
â àìáóëàòîðíûõ óñëîâèÿõ è òàêèì îáðàçîì ñîêðàùàåò
ñðîêè âûçäîðîâëåíèÿ, ÷òî ìîæåò ïðèíåñòè íå òîëüêî
õîðîøèé êëèíè÷åñêèé, íî è ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò.
Âíóòðèâåííîå ââåäåíèå ôòîðýìóëüñèè III áåç ïðåäâà-
ðèòåëüíîé ôàðìàêîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïàöèåíòîâ
ïî÷òè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò âîçäåéñòâèå äåñåíñèáè-
ëèçèðóþùèõ è ñåäàòèâíûõ ñðåäñòâ íà ïàöèåíòîâ, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò óâåðåííîìó èñïîëüçîâàíèþ ïðåïàðàòà â
ðàçëè÷íûõ ìåäó÷ðåæäåíèÿõ è äåëàåò åãî áîëåå äî-
ñòóïíûì äëÿ øèðîêîãî êëèíè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ.
Ôòîðýìóëüñèÿ III ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíà ê ñåðèé-
íîìó ïðîèçâîäñòâó è øèðîêîìó ïðèìåíåíèþ â êëèíè-
÷åñêîé ïðàêòèêå, êàê â ñòàöèîíàðíûõ, òàê è â àìáóëà-
òîðíûõ óñëîâèÿõ.
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COLLOID-CHEMICAL AND MEDICO-BIOLOGICAL CHARACTERISTICS
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Ftoremulsion III (Perftoran Plus), a perfluorocarbon preparation of the new generation representing a 20% emulsion intended to substitute for donor blood,
has been approved for clinical tests (Temporal Pharmacopeial Article No. 42-3410-99, established 27.05.1999 at the meeting of the Pharmacological Com-
mittee, Ministry of Public Health, Russian Federation). Ftoremulsion III has the same composition as Perftoran, but its physicochemical and medico-biologi-
cal characteristics, as well as production technology, are different. The results of clinical investigations showed that Ftoremulsion III is an effective and safe
blood substitute that leads to a reduced number of side reactions (6 – 10% as compared to 20 – 30% for Perftoran). Used even in small doses, Ftoremulsion
III favors an increase in the blood saturation with oxygen, reduces the consumption of donor blood, and decreases the frequency of hemotransfusion-related
complications.

Key words: perfluorocarbon emulsion.
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